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Audyt energetyczny budynku

Poprawa efektywnosci energetycznej obiektow Nowego Szpitala Sp. z 0.0. w Swieciu,
Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

build'desk Sinet



Audyt
Energetyczny
Budynku

Wojska Polskiego 126

86-100 Swiecie

Powiat Swiecki

wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Dla przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r, o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw.

kod: 70-526, misjscowogé: Szczecin

fax:
PESEL:
Nazwa:
nr:

. | Negawat Janusz Sz%mczyk s.C.
Wykonawea audytu: | pL66-403 Gorzéw Ikp. Os. Bermudy 32
Regon 080106271
GSM +48 694 004 323

uprawnienia wykonawcy:

data wykonania audytu:

2018-02-17

.| 92018 S T
numer opracowania:
podpis wykonawcy:; —'@,
- S __7;'1

RM? 2018-02-17 | Audyt wyQenerowany za pomocy prograru BuildDesk Energy Audit,

. - ‘.“f Grupa Nowy Szpital Holding SA.
!‘ inwestor: | ). Blazowiecka.nr:m B/
tel.:
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

' 1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Poprawa efektywnosci energetycznej obiektow Noweg ) Szphaia Bpdaveyo. w #\Mﬁtﬁu

1.3 Inwestor Grupa Nowy Szpital Holding S.A. 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Mazowaeckg ,nr 13 ?/6 ‘
nazwisko, adres do | kod: 70-526, miejscowosé: Szczecin ul.: Wojska Polskiego, nr: 126

korespondencji, PESEL*)

kod: 86-100

. _ | tel.: i s
(*w przypadku cudzoz miejscowoséé: Swiecie

iemca nazwa i numer | fax:
dokumentu tozsamosci) . . ; .
powiat: Powiat Swiecki

PESEL: wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Negawat Janusz Szymezyk s.c., PL 66-403 Gorzow Wikp. Os. Bermudy 32, Regon 080106271, GSM +48 694 004 323

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Janusz Szymczyk, PL 66-403 Gorzéw Wikp. os. Bermudy 32, Pesel 49090105833, ZAE nr 157

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

H'T 2018-02-17 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Gorzéw Wikp. data wykonania opracowania: 2018-01-12
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str. 10
6. Wybor optymalnych ulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 17
6.3  Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 21
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termemodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 22
6.5 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 23
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 25
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych str. 25
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 26
8 Opis wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 27
ZALACZNIKI str. 28
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 28
Zatacznik 2: Szczegdlowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 29
Zalacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowej str. 31
Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dia wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 32
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych str. 39
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Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

5 Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne termomodernizacjq termomodernizacji

1 Konstrukgcja/technologia budynku prefabrykowana prefabrykowana

2 Liczba kondygnacji 6 6

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 27500.60 27500.60

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 8665.00 8665.00

5 Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych

6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 8665.00 8665.00

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba osob uzytkujacych budynek 250 250
wezet cieplny -

9 Sposaéb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny modernizacja instalacji

cwu - izolacja rur c.w.u.
wezel cieplny z systemem

monitorowania i

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny zarzgdzania energia
(TIK). montaz
termostatow.

1 Wspoiczynnik ksztattu AV [1/m] 0.37 0.37

12 Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
WH(m?K)]

1 Grupa $cian zewnetrznych 1.130 0.186

2 Grupa dachu 0.911 0.146

3 Grupa $cian przyziemia 0.871 0.194

4 Grupa podtogi zagtebionej 0.700 0.700

5 Grupa stolarki okiennej 1.607 0.900

6 Grupa stolarki drzwiowej 3.000 1.300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.93 0.99
2 Sprawnoesé przesylania [-] 0.80 0.96
3 Sprawnosc¢ regulacji | wykorzystania [-] 0.82 0.93
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnosé przesytu [-] 0.54 0.66
3 Sprawnos$c¢ regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylaciji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnoéci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

ﬁg 2018-02-17 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h) 17031.92 13101.48
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.62 0.48
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 591.13 290.93
2 [?(\bf\fli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 108.89 83.55
Strona 4



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 4077.92 1455.29
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 6684.24 1646.50
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 1533.30 1036.93
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 130.74 46.66
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 214.30 52.79
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%) 11.30 27.05
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [2K/GJ] 63.00 63.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 [ZH(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej (3) [z¥/m?] 11.97 11.97
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zi/(MW m-c)] * :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z/(m? m-c)] 4.05 1.00
6 Miesigczna oplata abonamentowa [zHm-c] 0.00 0.00
7 |Inne [z1] 63.00 63.00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
R e - :
Planowana kwota kredytu [zf] 4403317.94 n;"é’;{éﬁ;?ﬂf{“*”"e zapotrzebowania '67.31
Planowane koszty catkowite [zi] 4403317.94 !Premia termomodemizacyjna [zi] 1696744.72
Roczna oszczgdnosé kosztéw energii [zi/rok] 348372.36

kazdej czesci budynku.

przygotowania ciepiej wody uzytkowej.

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie k

1) Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dia

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udzial odnawialnych zrédet
i oncowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

3)  Optata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

nm‘? 2018-02-17 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 $wiecie
3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana

- Wizja lokalna

- Dane otrzymane od Inwestora

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
- gleboka termomodernizacja do warunkéw tech. z 2021r

3.3 Wklad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

IDeklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [2] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do Zzaciagnigcia wynosi [zi] i 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1

RET | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwoséci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia"

Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN I1SO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspolczynniki przenoszenia ciepia przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

n‘ré | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek szpitalny o konstrukcji prefabrykowanej, szkielet stanowig ramy prefabrykowane typu "H" w uktadzie podiuznym. Schody
zelbetowe. Wypetnienie szkieletu gazobetonem odmiany 700 grubo$¢ 24 cm + 6 cm cegla dziurawka od wewnatrz. Stropy

prefabrykowane kanatowe. Dach jednospadowy, plyty gazobetonowe. Podpiwniczony. Obiekt skiada sie z dwoch budynkéw A i B

potaczonych ze sobg tacznikiem na wszystkich kondygnacjach. Budynek jest 6-kondygnacyjny

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku
Sciany zewnetrzne

[Grupa scian zewnetrznych ’Sciana Z gazobetonu 24 cm + 6 cm cegly dziurawki

Dach / stropodach

{Grupa dachu [

Podtoga

Grupa podtogi zagtebionej

Grupa $cian przyziemia

L

Stolarka otworowa

Grupa stolarki okiennej

Grupa stolarki drzwiowej

Szczegolowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zataczniku nr 2.
Szczegdtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zalaczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW]

591.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW] 108.89
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 4077.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 6684.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ;
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 1533.30
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [GJIrok] ?
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 130.74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 214.30
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 63.00
Oplata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 11.97
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zi] 0.00
Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z] 4.05
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Ll 63.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej i

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie w budynku odbywa sie za pomoca lokalnej sieci cieptowniczej. Instalacja rozprowadzajaca stalowa, zaizolowane przewody.

Grzejniki zeliwne z zaworami termostatycznymi.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

R‘T | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Nosnik energii kofcowej Cleplo sieﬁg;glig;gg‘#;i lekalne;:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosc¢ regulacji ciepla 0.82
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie cieptej wody w budynku odbywa sie za pomoca lokalnej sieci cieptowniczej, wezet cieplny. Wezet cieplny wraz z instalacjg

solaréw prézniowych.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii korficowej

Cieplo sieciowe z cieplowni lokalne;j:
wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.99
Sprawnos¢ przesylu ciepla 0.50
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 0.85
Calkowita sprawnosc¢ systemu CWU 0.42

Nosnik energii koficowej

Lokalne odnawialne zrodta energii:
energia sfoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 40.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.80
Sprawnos$¢ przesyiu ciepta 0.60
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.41

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja naturalna-grawitacyjna (cze$ciowo mechaniczna).

ni | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu W
technicznego

System ogrzewania

Zarzadzanie energig - Montaz systemu
monitorowania i zarzagdzania energig, instalacje
licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z archiwizacjg
danych oraz mozliwoécig zdalnego ich odczytu (TIK).
Montaz termostatow.

Zarzadzanie energia - Montaz systemu
monitorowania i zarzadzania energia, instalacje
licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z archiwizacja
danych oraz mozliwoécig zdalnego ich odczytu (TIK).
Montaz termostatow.

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

modermnizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

Grupa $cian
zewnetrznych

meteda mokra lekka

Sciany nie speiniajg obecnych wymagan dotyczacych
wspéiczynnika przenikania ciepta U. Inwestor podjat
decyzje o ociepleniu ich do warunkow WT 2021,

Grupa dachu

Qcieplenie styropianem

Przegroda nie spetnia ocbecnych wymagar
dotyczacych wspétczynnika przenikania ciepta U.
Inwezstgr podjat decyzje o ociepleniu ich do warunkéw
WT 2021.

Grupa $cian przyziemia

Styrodur

Sciany nie speiniajg obecnych wymagan dotyczacych
wspotczynnika przenikania ciepta U. Inwestor podijat
decyzje o ociepleniu ich do warunkéw WT 2021.

Grupa podlogi zaglebionej

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Brak mozliwosci technicznych

Grupa stolarki okiennej

Wymiana stolarki wraz nawiewnikami
higrosterowalnymi

Stolarka w ziym stanie technicznym. Nie spetnia
obecne wymagania dotyczace wspotczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wedtug WT 2021.

Grupa stolarki okiennej

Wymiana stolarki

Stolarka w ztym stanie technicznym. Nie spetnia
obecne wymagania dotyczgce wspéiczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wediug WT 2021.

Grupa stolarki drzwiowej

wymiana stolarki

Stolarka w zlym stanie technicznym. Nie spenia
obecne wymagania dotyczace wspoltczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wediug WT 2021.

Grupa stolarki drzwiowej

wymiana stolarki

Stolarka w zfym stanie technicznym. Nie speinia
obecne wymagania dotyczace wspéiczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wedtug WT 2021,

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Grupa dachu

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1634.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1634.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3701

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie styropianem

Materiat izolacyjny Styropian
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.23 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

500.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

n“_i; | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 3 28 3 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 " 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegélowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zi/m?)
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 115.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m* docieplenia 265.00 [zi/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?:ainy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 - -
AR [(m? Kyw] - 5.750 6.000 6.250 - -
R [(m? Kyw] 1.098 6.848 7.098 7.348 - -
U [Wi(m? K)] 0.911 0.15 0.14 0.14 - -
[GJ] 475.95 76.30 73.61 71.10 - -
q [MW] 0.0566 0.0091 0.0087 0.0085 - -
AQ [zt/rok] - 25178.19  |25347.49 |25505.28 |- -
N [1] - 433010.00 |441180.00 449350.00 |- -
SPBT [lata] - 17.20 17.41 17.62 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.20 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 11




Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego ’251 78.19 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia |43301 0.00 [z0]

Koszt energii
Szczegolowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubo$é izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalne,
modernizacji. Calo$¢ robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techni

czng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

j wartosci wspétczynnika przenikania ciepla po

HEAT | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Grupa Scian zewnetrznych

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

n‘r‘é— | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 4662.85 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 4662.85 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [C]
Liczba stopniodni 3701
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody metoda mokra lekka
Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 500.00 [z/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 560 620 402 58 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 11 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [zt/m?]
Koszt 1 m?* materialu izolacyjnego 90.00 [z¢/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zi/m?]
taczny koszt 1 m® docieplenia 390.00 [z¢/m?)
Koszt sprzetu 100.00 [z¥/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gﬁ:amy Wariant 1 |Wariant 2 |\Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 - -
AR [(m* K)/W] B 4.500 4.750 5.000 - -
R [(m* K)M] 0.885 5.385 5.635 5.885 - -
u [Wi(m? K)] 1.130 0.19 0.18 0.17 - -
[GJ] 1684.72 276.86 264.58 253.34 - -
q [MW] 0.2002 0.0329 0.0314 0.0301 . e
AQ [ztrok] - 88694.93 | 89468.78 | 90176.89 |- -
N [z1] - 1818513.06 | 1841827.33 |1865141.60 |- -
SPBT [lata] - 20.50 20.59 20.68 - -
Wybrany wariant
SPBT 20.50 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e e r s T | sasd vl
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1818513.06 [z{]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT.
Uwagi audytora

Proponowana grubosé izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspétczynnika przenikania ciepta po
modernizacji. Cato$¢ robét wykonad zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych,

nﬁT | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 14
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Grupa $cian przyziemia

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

nﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 327.47 [m?)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 327.47 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3701
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Styrodur
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspoiczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 880.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tex -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 3 30 10 0
Sdm 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 52 1.9
Lo 0 0 5 3 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegdlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [z#/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 140.80 [z#/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zHm?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 440.80 [zi/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [z#/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gkt?lr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 -
AR [(m* K)/W] - 4.000 4.250 4.500 4.750 -
R [(m* K)/W] 1.148 5.148 5.398 5.648 5.898 -
u [Wi(m?* K)] 0.871 0.19 0.19 0.18 0.17 -
Q [GJ] 91.18 20.34 19.40 18.54 17.75 -
q [MW] 0.0108 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 -
AQ [zt/rok] - 4463.28 4522 61 4576.70 4626.20 -
N [z] - 144348.78 |147230.51 |150112.25 |152993.98 |-
SPBT [lata] - 32.34 32.55 32.80 33.07 -
Wybrany wariant
SPBT 32.34 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
R e I e s
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia J144348.78 [zf]

Koszt energii
Szczegélowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubo$é izolacji termicznej speinia warunek normowego wymogu minimalnej warto$ci wspoétczynnika przenikania ciepta po
modermnizacji. Cato$¢ robét wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robet ociepleniowych.

—
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Grupa stolarki okiennej

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Powierzchnia przegréd typowych 1293.82 m*
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 7500.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -18.00 'C
Liczba stopniodni 3701
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1

Grupa stolarki okienne;

Opis ulepszenia w wariancie: 1

VWymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana stolarki

Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?l?‘li.‘ Jednostka |ilosé Koszt [z]
Koszt termomodernizacji stolarki 1300.00 ztm? 1293.82 1681963.40
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
Sgiﬁazcmﬁiane z modernizacja elementéw wplywajacych na strumier 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielko$é Jednostka fkt?::alny Wariant1 'Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 1.607 0.900 0.600 -
a [m*{m h da Pa*7)] - 0.80 - -
| [m] - 0.00 - -
[ [-] 1.20 - 1.20 -
Cw [ 1.00 - 1.00 -
Cm [-] 135 - 1.35 -
Q [GJ] 1644.06 372.32 1227.42 -
q [MW] 0.2098 0.0442 0.1603 -
AQ [z4/rok] - 80119.64 26248.38 -
N [zf] - 1681963.40 | 3234545.00 |-
SPBT [lata] - 20.99 123.23 -
Wybrany wariant
SPBT 20.99 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 17
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Audyt energetyczny budynku  Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 80119.64 [z/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1681963.40 [zf]
Uwagi audytora

Wymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi

ﬁﬁ- | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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Grupa stolarki drzwiowej
Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

nﬁ: | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia przegréd typowych 51.32 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 150.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 'C
Liczba stopniodni 3701
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 3 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 52 1.9
Lo 0 0 5 3 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Grupa stolarki drzwiowe;
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana stolarki
Opis ulepszenia w wariancie: 2 wymiana stolarki
Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu g‘;’f‘f Jednostka |iloé¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2650.00 zt/m? 51.32 135992.70
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
agi%;g(ai\;}lgiane z modernizacjq elementow wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: = = &
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gﬁs'alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 3.000 1.300 1.000 -
a [m*(m h da Pa®?)] 1.00 1.00 1.00 -
| [m] 50.00 50.00 50.00 -
c [ z 5 5 5
Co -] - . - %
Cn & 2 £ z :
Q [GJ] 50.99 23.09 18.17 -
q [MW] 0.0062 0.0029 0.0023 -
AQ [zt/rok] - 1757.34 2067.46 -
N [z] - 135992.70 |205272.00 |-
SPBT [lata] - 77.39 99.29 -
Wybrany wariant
SPBT 77.39 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
B e nailacs ssstoscuana | 4767.34 o]
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lCaIkowity koszt wykonania ulepszenia |135992.70 [zf]
Uwagi audytora

ﬁ§ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit Strona 20
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Ulepszenie: modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

Opis usprawnienia

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

Opis modernizaciji zrodia ciepta

Opis modernizacji przesylania ciepfa

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 5.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koficowej

Ciepto sieciowe z cieplowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

60.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawno$¢ przesylu ciepla 0.70
Sprawnoé¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.59

System:

Kolektory prézniowe Projprzemeko

Nosnik energii koricowe;j

Lokalne odnawialne Zrodia energii: energia sioneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

40.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawno$¢ przesylu ciepla 0.60
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.41
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacjg [GJ] 1533.30
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.10889
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 1036.93
Zapotrzebowanie na moc po medernizacji [MW] 0.08355
Planowany koszt ulepszenia [z] 6500.00
Roczne oszczednoéci kosztéw energii [zirok] 18762.94
SPBT [lata] 0.35

Wybrany wariant. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

SPBT [lata) 0.35
Roczne oszczednos$ci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zbrok] 18762.94
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 6500.00

Uwagi audytora

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

nzjf— | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?c\;\i)aér:e[zll(]oszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u,, lzolacja rur c.w.u., ' 6500.00
Ocieplenie styropianem, Styropian 433010.00
metoda mokra lekka, Styropian 1818513.06
Wymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi 1681963.40
Styrodur, Styrodur 144348.78

wymiana stolarki 135992.70

@D | ;
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6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajagcego sprawnosc systemu c.o.

Ulepszenie: wezet cieplny z systemem monitorowania i zarzadzania energig (TIK), montaz

termostatow.
Wariant wplywajacy na diugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawno$ci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: \rll\lez?i ciep}ownic_zy_ kompaktowy z obudowa, o mocy
ominalnej powyzej 100 kW
Nos$nik energii koricowej Cieplo sieciowe z cieplowni lokalnej: wegiel kamienny
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosc przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.88
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 6684.24
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.59113
Planowany koszt ulepszenia [zi] 182990.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 130443.93
SPBT [lata] 1.40

Wybrany wariant: wezet cieplny z systemem monitorowania i zarzgdzania energig (TIK), montaz
termostatéw.

SPBT [lata] 1.40
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 130443.93
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 182990.00

Uwagi audytora

Zarzadzanie energia - Montaz systemu monitorowania i zarzgdzania energia, instalacje licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z
archiwizacjg danych oraz mozliwos$cia zdalnego ich odczytu (TIK). Montaz termostatéw.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych :\r’grzt\:fscp‘a;%rzaﬁmmwg)dowym
1. 2

Wytwarzanie ciepta: ng = 0.99
Przesylanie ciepta: nda = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.93
Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian .
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeMdfene = 0.88

n‘:[ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Zarzadzanie energig - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energia, instalacje licznikow energii cieplnej i elektrycznej z
archiwizacjg danych oraz mozliwoscia zdalnego ich odczytu (TIK). Montaz termostatow.

Uwagi audytora

Zarzadzanie energia - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energig, instalacje licznikow energii cieplnej i elektrycznej z
archiwizacja danych oraz mozliwoscia zdalnego ich odezytu (TIK). Montaz termostatow,

R'Ef | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n:; | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:Pa]-
1 System przygotowania c.w.u. modermizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.35
2 |System ogrzewania Zarzadzania enarai (11, montas eamestatow 140
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
4 Grupa $cian zewnetrznych ocieplenie $cian zewnetrznych 20.50
5 |Grupa stolark okiennej nawiewnkam: igrosiaraweinymr - oo 122 | 20,99
6 Grupa $cian przyziemia ocieplenie $cian 32.34
7 Grupa stolarki drzwiowej wymiana stolarki wariant 1 77.39

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 290.93

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (kW] 83.55

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1455.29

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1646.50

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJIrok] 1036.93

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 46.66

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 52.79

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Strona 26



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z4]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji

1 grzewczej 1 182990.00 [zH] 182990.00
Przedzigwzigcie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:

2 Izolacja rur c.w.u. 1.00 2000.00 [z4] 2000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

3 arzewczej 1 4500.00 [z1] 4500.00
Grupa $cian zewnetrznych - Styropian (A = 0.040W/(m-K)]) o
gruboséci: 0.180 [m

4 ) ) ) 4662.85 [m?]|90.00 [z/m?] 419656.86
Sciana zewnetrzna -SW, Sciana zewnetrzna -NE, Sciana zewnetrzna -NW,
Sciana zewnetrzna -SE
Grupa scian zewnetrznych - robocizna 4662.85 [m?]| 100.00 [zH/m?] 466285.40
Grupa $cian zewnetrznych - sprzet 4662.85 [m?*]| 100.00 [zt/m?] 466285.40
Grupa $cian zewnetrznych - prace dodatkowe 4662.85 [m?] 100.00 [zt/m?) 466285.40
Grupa dachu - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.230 [m

8 Hep g il 1634.00 [m?]| 115.00 [z/m?] 187910.00
Stropodach

9 Grupa dachu - robocizna 1634.00 [m?]| 50.00 [z{/m?] 81700.00

10 Grupa dachu - sprzet 1634.00 [m?]| 50.00 [z#/m?] 81700.00

1 Grupa dachu - prace dodatkowe 1634.00 [m?*}| 50.00 [zH/m?] 81700.00
Grupa $cian przyziemia - Styrodur (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:

12 0.160 [m] 327.47 [m?] | 140.80 [ztim?] 46107.78
Sciana przylegajaca do gruntu

13 Grupa $cian przyziemia - robocizna 327.47 [m?*] |100.00 [zt/m?] 32747.00

14 Grupa $cian przyziemia - sprzet 327.47 [m?* |100.00 [z/m?] 32747.00

15 Grupa $cian przyziemia - prace dodatkowe 327.47 [m?* |100.00 [z/m?] 32747.00
Grupa stolarki okiennej - Wymiana stolarki wariant 1 - Wymiana

16 stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi 1293.82 [m?]| 1300.00 [z¥m"] 1681963.40

17 Grupa stolarki drzwiowej - wymiana stolarki wariant 1 51.32 [m* |2650.00 [z¥/m?] 135992.70
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Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie
ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

—

Jednostkowe koszty energii dla s

ystemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Optata zmienna Stata optata
. : : Zwiazana z miesigczna zwigzana Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |$|/stalaq| ce dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
% przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Cieplo sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 63.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Cieplo sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 63.00 0.00 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Stala optata W
: . - Zwiazana z miesieczna zwigzana iesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w ||;|stala<:jl €0 dystrybucjg i z dystrybucja i abonamentowa
[%] %
2 przesylem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 60.00 63.00 0.00 0.00
kamienny
Lokalne odnawialne
Zrédia energii: energia 40.00 0.00 0.00 ’ 0.00
stoneczna

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 60.00 63.00
kamienny
Lokalne odnawialne
Zrodta energii: energia

stoneczna

40.00 J

0.00

n‘rlr | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit.
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Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Zatacznik 2: Szczegolowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ16

Nazwa przegrody

Sciana z gazobetonu 24 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.13
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepla dla
grupy przed

modernizacja

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Grupa $cian zewnetrznych

TAK

1.130

0.186

Symbol przegrody: SPO_7

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu 7

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.871
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWImK)] | Co[WkgK] | p [ka/m7]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.77 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik Ws ;
- . ek e potczynnik
Nazws grungzy;krt:dr:j wystpuje Grupa optymalizowana przer;:.(:;;ap(l:-izi%*a dia przenikania ciepla dia
' modemizacja grupy po modernizacji
Grupa $cian przyziemia TAK 0.871 0.194

Symbol przegrody: SD_11

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na plytach kanatowych

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.91
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWI/(m K)] | Ci[dkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 cm 0.22 1.222 1000 1000
3 Weina mineralna luzem - na stropie poddasza 0.04 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje T o— i s S . . ko (o Y
przegroda grupy przed et
modernizacja grupy po modernizacji
Grupa dachu TAK 0.911 0.146

Symbol przegrody: PG32

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

—
Nazwa przegrody

Izolowana podioga w podziemiu z wylewka

jastrychowg

—

Typ przegrody

Podloga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)]

0.7
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W)] 0.17

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed e
modernizacja grupy po modernizacji
Grupa podiogi zaglebionej NIE 0.700 0.700 ]
HKE | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 30
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ZALACZNIKI

Zatacznik 3: Szczegblowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_0

Nazwa przegrody Okno lub drzwi
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1:5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do caltkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspdéiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®/] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg',z\: g':,lgd'gj wystepuje Grupa optymalizowana pmev%?%ﬁ::%i{%g dia przevr:’iig?lli:zgig:ill; dla
modernizacja grupy po modernizacji

Grupa stolarki okiennej TAK 1.607 0.900

n“:[ | Audyt wygenerowany za pomocg pregramu BuildDesk Energy Audit. Strona 31
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ZALACZNIKI

Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrz
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyj

Strefa: Strefa niemieszkalna

Dane ogdline strefy

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

ebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
nego

Rodzaj strefy ]7 niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 8665.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 27500.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 81+ ['C] 20.00
Pojemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K] 224176.25
Dane dia strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

[ Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm?K] | Htr[W/K] | Cm [kJ/K]
ngzfgg’;h $ciana zewnetrzna -SW 694.41 766.20 1.130 823.283 0
g&%gfrgggh $ciana zewnetrzna -NE 685.02 766.20 1.130 819.051 0
S’éxﬁztﬁ;@"‘ch Sciana zewnetrzna -NW 1681.73 | 2238.00 1130 | 2230.101 0
gmzfr;mh $ciana zewnetrzna -SE 160169 | 2237.59 1130 | 2124.670 0
Grupa dachu Stropodach 1634.00 1634.00 0.911 1488.552 | 172452.36
Grupa podiogi zagtebionej | ooy, zaglebiona 209330 | 2093.30 ' 0.209 202.943 0
Grupa $cian przyziemia  |Sciana przylegajaca do gruntu 327.47 327.47 [ 0.450 68.354 T 51723.89
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Pow}%zz;:hnia adafg’;%]h UWim2K] | Htr [WIK]
Grupa stolarki okiennej Okno 1 20.25 1.00 1.500 30.375

Grupa stolarki okiennej Okno 2 7.84 1.00 1.500 11.760
Grupa stolarki okiennej Okno 3 22.50 1.00 1.500 33.750
Grupa stolarki okiennej Dzwi balkonowe f 8.00 1.00 1.500 12.000
Grupa stolarki drzwiowe; Drzwi wejsciowe l 13.20 1.00 3.000 39.600

| Grupa stolarki okiennej Okno 1 | 784 1.00 1.500 11.760
Grupa stolarki okiennej Okno 2 | 2025 1.00 | 1500 30.375
Grupa stolarki okiennej Okno 3 22.50 1.00 ‘ 1.500 33.750
Grupa stolarki okiennej Okno 4 4,79 4[ 1.00 1.500 7.182
Grupa stolarki okiennej drzwi balkonowe 8.00 uoo 1.500 12.000
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 9.00 1.00 3.000
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 2 8.80 100 | 3000
Grupa stolarki okiennej Okno 1 213.75 —’_1.00 1.500 320.625

}aupa stolarki drzwiowej Drzwi 1 12.32 1.00 3.000 36.954
Grupa stolarki okiennej QOkno 2 330.20_I 1.00 1.500 495.300
Grupa stolarki okiennej Okno 1 450.00 1.00 1.500 675.000
Grupa stolarki okiennej Drzwi 18.00 1.00 f 3.000 54.000
Grupa stolarki okiennej Okno 2 159.90 1.00 } 1.500 239.850

| Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 2 8.00 1.00 ‘ 3.000 24.000

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

ZALACZNIKI
Mostki cieplne
B Symbol przegrody Symbol mostka Wi W/(mK)] I [m]
SZ16 Mostek liniowy 0.2 193
SZ16 Mostek liniowy 0.2 224.88
SZ16 Mostek liniowy 0.2 1648.718
SZ16 Mostek liniowy 0.2 1573.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [mh] 13101.48
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 1.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspolczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt H 20 20 20 20 20 20
6. C 0.7 0 0 66 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
= [WIK] 15555.95 15555.95 15555.95 15555.95 15555.95 15555.95
Ca [kJ/K] 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25
T [h] 4 4 4 4 4 4
au 1.27 1.27 1.27 127 127 1.27
Qim [KWh] 24140267 210867.75 2332393 161229.35 50696.39 39119.39
Qi [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qe [kWh] 51574,08 46583.04 51574.08 49910.4 51574.08 45910.4
Qe [kWh] -170.83 194.04 1179.44 2167.1 3415.98 35345
Qign [kWh] 51403.25 46777.08 52753.52 52077.5 54990.06 53444.9
Y 0.21 0.22 0.23 0.34 1.08 1:37
Nran 0.89 0.88 0.88 0.81 0.54 0.47
Qi [KWh] 195653.78 169503.92 186816.2 109046.58 21001.76 14000.29
Ln [hl 744 672 744 720 744 577
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bin G 20 20 20 20 20 20
8. G 17.3 16.4 1 8.1 52 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 15556.95 15555.95 15555.95 15555.95 15555.95 16555,95
Cn [kJ/K] 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25
T [h] 4 4 4 4 4 4
ax 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27
| Quin [kWh] 19844.2 26458.94 70273.28 138777.38 167029.43 211081.56
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Gine [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 51574.08 51574.08 49910.4 51574.08 49910.4 51574.08
Qo [kWh] 3389.89 2822.29 1601.12 553.47 -5.58 -390.91
Quign [kWh] 54963.97 54396.37 51511.52 52127.55 49904.82 51183.17
" 277 2,06 0.73 0.38 0.3 0.24
MNran 0.29 0.36 0.64 0.8 0.84 0.87
Qernan [kWh] 3904.65 6876.25 37305.91 97075.34 125109.38 166552.2
Lu [h) o 214 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [WIK] 9878.64
Wspolczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 5677.31
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qtndn [kWh] 1132846.26
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Q. [kWh] 1856881.49
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim* K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁztﬁjﬁh $ciana zewnetrzna -SW 694.41 766.20 0.186 167.554 0
S $ciana zewnetrzna -NE 68502 | 76620 | 018 | 172.186 0
gmglfgfy’éh $ciana zewnetrzna -NW 1681.73 | 2238.00 0.186 642.046 0
f;mgtfgmh $ciana zewnetrzna -SE 1601.69 | 2237.59 0.186 612.198 0
Grupa dachu Stropodach 1634.00 1634.00 0.146 238.620 172452.36
Grupa podiogi zagiebione; | pogyqa Zagiebiona 209330 | 2093.30 0.200 202.943 0
Grupa $cian przyziemia | Sciana przylegajaca do gruntu 327.47 327.47 0.146 22172 51723.89
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[;zzz;hnia adgg?z"mh U [Wim? K] | Htr [W/K]

Grupa stolarki okiennej Okno 1 20.25 0.80 0.900 18.225
Grupa stolarki okiennej Okno 2 7.84 0.80 0.900 7.056

Grupa stolarki okiennej Okno 3 22.50 0.80 0.900 20.250
Grupa stolarki okiennej Dzwi balkonowe 8.00 0.80 0.900 7.200

Grupa stolarki drzwiowej Drzwi wej$ciowe 13.20 1.00 1.300 17.160
Grupa stolarki okiennej Okno 1 7.84 0.80 0.900 7.056

Grupa stolarki okiennej QOkno 2 20.25 0.80 0.900 18.225
Grupa stolarki okiennej Okno 3 22.50 0.80 0.900 20.250
Grupa stolarki okiennej Okno 4 4.79 0.80 0.900 4.309

Grupa stolarki okiennej drzwi balkonowe 8.00 0.80 0.900 7.200

Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 9.00 1.00 1.300 11.700
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 2 8.80 1.00 1.300 11.440
Grupa stolarki okiennej Okno 1 213.75 0.80 0.900 192.375
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 1 12.32 1.00 1.300 16.013
Grupa stolarki okiennej Qkno 2 330.20 0.80 0.900 297.180
Grupa stolarki okiennej Okno 1 450.00 0.80 0.900 405.000

HET [ Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Grupa stolarki okiennej Drzwi 18.00 0.80 0.900 16.200
Grupa stolarki okiennej QOkno 2 1569.90 0.80 0.900 143.910
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 2 8.00 1.00 1.300 10.400
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka W, (Wi/(mK)] Ii [m]
SZ16 Mostek liniowy 0.2 193
SZ16 Mostek liniowy 0.2 22488
SZ16 Mostek liniowy 0.2 1648.718
SZ16 Mostek liniowy 0.2 1573.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 13101.48
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody ciepiej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.71
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdbtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczerl zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n‘? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt ‘C 20 20 20 20 20 20
8. e 0.7 0 0 6.6 142 145
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 7656,03 7656.03 7656.03 7656.03 7656.03 7656.03
Cx [kJ/K] 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.26 224176.25
T [h] 8.13 8.13 8.13 813 8.13 8.13
au 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
Qun [kWh] 119315.65 10412462 115280.83 74746.6 20398.35 13023.92
Qini [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 51574.08 46583.04 51574.08 49910.4 51574.08 49910.4
Qea [kWh] 18.72 242.29 944 62 1742.31 2616.57 272781
Qegn [kWh] 51592.8 46825.33 52518.7 51652.71 54190.65 52638.01
v 0.43 0.45 0.46 0.69 2.66 4.04
NHan 0.82 0.82 0.81 0.71 0.32 0.23
Qtingn [kWh] 770089.55 65727.85 72740.68 38073.18 3057.34 917.18
Ln [h] 744 672 744 367 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Oinin ‘C 20 20 20 20 20 20
0. i 17.3 16.4 1 8.1 52 19
tm [h 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 7656.03 7656.03 7656.03 7656.03 7656.03 7666.03
Cnm [kJ/K] 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25 224176.25
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T [h] 813 8.13 8.13 8.13 8.13 8.13
aw 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54
Qun [kWh] 6606.68 8808.9 26127.05 68592.09 82556.95 104329.15
Qi [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qo [kWh] 51574.08 51574,08 49910.4 51574.08 49310.4 51574.08
Qeal [kWh] 2617.3 220062 1294.75 559.84 141.64 -17.72
Quign [kWh] 54191.38 53774.7 51205.15 52133.92 50052.04 51456.36
Vi 8.2 6.1 1.96 0.76 0.61 0.49
Nitgn 0.12 0.16 0.4 0,69 0.75 08
Qe [kWh] 103.71 204,95 5644.99 32619.69 45016.92 6316406
Lu [h] 0 0 0 80 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto ﬁ{
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 3288.87
Wspélczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4367.16
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quondn [kWh] 404280.1
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy QkH [kWh] 457396.66

RT | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 36



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed T

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 591.13 290.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.89 83.55
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 4077.92 1455.29
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ! *
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 6684.24 1646.50
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] . :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 1533.30 1036.93

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
8000+

3200+

Przed termomodernizacig

Po termomodernizacji

nﬁ: | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Przed Gk
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] e [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zewnetrzne 2643.55 3217 346.15 12.9
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 935.25 11.38 267.35 9.96
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 656.16 7.98 51.82 1.93
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 119.59 1.46 48.89 1.82
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 2329.69 28.35 932.29 34.74
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 1533.3 18.66 1036.93 38.64
Suma: 8217.54 100.00 2683.42 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepla przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ]
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Przed termomodernizacjg

Po termomodernizacji

r term on? r.:ﬁ:(r'niza cia Po termomodernizacji

Element budynku ""?ggfé [%] ‘"‘['gj']“ [%]

[1] Straty przez przenikanie: §ciany zewnetrzne 2283.72 31.95 606.99 16.34

[2] Straty przez przenikanie: okna 807.94 11.3 468.83 12.62

[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0

[4] Straty przez przenikanie: dach 566.85 7.93 90.87 2.45

[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 o] 0

[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 103.31 1.45 85.72 2.31

[7] Straty przez wentylacje 1853.08 25.92 1425.45 38.37

[8] Przygotowanie ciepie; wody uzytowej 15633.3 21.45 1036.93 27.91

Suma: 714820 | 10000 | 371479 | 10000 |
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ:g]r
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.35
: wezet cieplny z systemem monitorowania i
2 System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatow. 1.40
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
4 Grupa $cian zewnetrznych ocieplenie $cian zewnetrznych 20.50
T : Wymiana stolarki wariant 1 - Wymiana stolarki wraz
2 Grupa stolarki ekiennej nawiewnikami higrosterowalnymi 2089
6 Grupa $cian przyziemia ocieplenie $cian 32.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29424
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 83.55
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1485.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1681.23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 1036.93
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 47.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?* rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 53.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok}] .
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IgtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.35
. wezet cieplny z systemem monitorowania i
2 System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatow. 1.40
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
Grupa $cian zewnetrznych ocieplenie $cian zewnetrznych 20.50
P ; Wymiana stolarki wariant 1 - Wymiana stolarki wraz
5 Grupa stolarki okiennej nawiewnikami higrosterowalnymi 20.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 296.00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 83.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 1499.78
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1696.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1036.93
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 48.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 54.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I':tBa-{
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.35
; wezet ciepliny z systemem monitorowania i
2 System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatow. 1.40
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| 3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20 —|
4 Grupa $cian zewnetrznych ocieplenie $cian zewnetrznych 20.50
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 376.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 83.55
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2155.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok] *
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2430.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe; [GJfrok] 1036.93
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] >
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 78.20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l:tBa.{
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.35
; wezel ciepiny z systemem monitorowania i
. System ogrzewania zarzadzania energia (TIK), montaz termostatéw. 40
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 543.63
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j [kW] 83.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3641.99
W ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 4120.50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1036.93
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 16.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 132.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
i SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.35
. wezet ciepiny z systemem monitorowania i
2 System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatéw. 140
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegoa [kW] 591.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepfej wody uzytkowej kW] 83.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 4077.92
W ogrzewaniu) [GJ/rok] !
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 4613.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1036.93
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 130.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 2
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok))

147.92J

Wariant optymalizacyjny 7

REL_- | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 40



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

ZALACZNIKI
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
5 wezel cieplny z systemem monitorowania i

1 System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatow. 1.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 591.13
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 108.89
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 4077.92
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 4613.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1533.30
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 130.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Weskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 147.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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Audyt energetyczny o$wietlenia budynku
Szpitala Gtéwnego

Inwestor: Grupa Nowy Szpital
Holding S.A.
ul. Mazowiecka 13 B /6
70-526 Szczecin

Adres budynku: Budynek Gtowny
Szpitala
Ul. Wojska Polskiego
126
86-100 Swiecie

| Opracowat

Janusz Szymczyk




Spis tresci

g i BT Lo 7T T



1. Cel opracowania

Celem opracowania jest optymalizacja kosztéw energii elektrycznej wykorzystywanej do
celéw oswietleniowych dla budynku Szpital Gtowny, ul. Wojska Polskiego 126, 86-100
Swiecie.

2. Podstawa prawna

Podstawg wykonania jest umowa z dnia ............ r. pomigedzy Grupa Nowy Szpital Holding
S.A. ul. Mazowiecka 13 B /6, 70-526 Szczecin, a NEGAWAT Janusz Szymczyk s.c., OS.
Bermudy 32, 66-403 Gorzéw Wikp.

Opracowanie zostato wykonane na bazie:

- Inwentaryzacji z natury urzadzen o$wietleniowych zainstalowanych w budynku Gtéwnym
Szpitala w Swieciu, ul. Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie,

- Normy PN-EN 12464 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetyczne; budynku i lokalu mieszkalnego lub
czeSci budynku stanowiacej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zZmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termo modernizacyjnego;

- Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii;

3. Opis stanu istniejacego

Z przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze os$wietlenie pomieszczen objetych
opracowaniem realizowane jest gtéwnie poprzez oprawy swietldwkowe, miejscami
zastosowano zrodta zarowe. Oprawy wspdipracujg ze statecznikami elektromagnetycznymi.
Brak jest automatyki sterujgcej oswietleniem.

Gtéwne Zrodta $wiatta wystepujgce w budynku to:

Punkt $wietiny (sufit) 446 szt.
Punkt swietiny (kinkiet) 493 szt.
Oprawa rastrowa 60x60cm 604 szt.
Oprawa rastrowa 60x30cm 6 szt.

4. Ocena stanu technicznego

Oprawy S$wietlowkowe typu starego w stanie technicznym niezadowalajgcym o niskiej
sprawnosci z odbty$nikami. W pozostatych przypadkach oprawy z kloszami mlecznymi.
Zrodta wyposazone gtéwnie w stateczniki elektromagnetyczne, ktére powoduja wyzsze
zuzycie energii elektrycznej. Moga one stanowi¢ nawet ponad 20% mocy catej oprawy ,typu
starego”. Brak jest takze automatyki sterujgcej oswietleniem.

Przestarzate technologie oraz oprawy o niezadowalajgcej sprawnosci powodujg
nadmierne koszty zwigzane z oswietleniem budynku.

tacznie w budémku zainstalowano 110 112 W mocy elektrycznej co dla powierzchni
budynku 8 665,0 m” daje wskaznik 12,7 W/m°. Parametry instalacji oswietleniowej
zestawiono w tabeli 1.



Tabela 1 Charakterystyka oswietlenia w budynku w stanie istniejacym

Powierzchni :
uiytko&glzgé ienSI;CZEﬁ Moc za;nstalowana Moc Jednostkgwa Pni,
As, [m] » [WI (Wim ]
8 665,0 110 112 127

Obliczeniowe zuzycie energii na o$wietlenie wynosi 440 182 kWh/rok co przy cenie za energie
elektryczng w 2017 r. na poziomie 0,44 z#/kWh daje roczne koszty eksploatacji wynoszacy
193 680,08 zi/rok.

Na potrzeby audytu przyjeto prace wszystkich zainstalowanych opraw wbudynku.
Zestawienie energii i kosztéw na oswietlenie w stanie istniejgcym przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Zuzycie energii i kosztéw na o$wietlenie w budynku w stanie istniejacym

Roczne
Energia koncowa Energia koricowa |Energia pierwotna | Energia pierwotna koszty
Eki, [kWh/(m‘rok)] Ey, [kWh/(rok)] | Epi, [kWh/(rok)] Epi, [kWhI(m‘rok)] eksploataciji
[zHrok]
50,8 440 182 1100 455 127 193 680,08

5. Wytyczne do audytu oswietleniowego

Zgodnie z prawem nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach odpowiednie warunki o$wietleniowe.
Wymogi stawiane wnetrzom przywotuje norma PN-EN 12464 Swiatto i os$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Eksploatacyjne natezenia
o$wietlenia dla odpowiednich typow pomieszczen w budynku biurowym zestawiono w tabeli
ponizej. W audycie pomieszczenia niespetniajgce warunkow dotyczgcych oswietlenia, w
wyniku ulepszenia, doprowadzono do stanu zgodnego z wymaganiami prawnymi.

Tabela 3 Eksploatacyjne natezenia oswietlenia dla budynkow opieki zdrowotnej

Typ pomieszczenia Eksploatacyjne natezenie o$wietlenia Epom [IX]
Pomieszczenie 300
Komunikacja 100
Stotéwka 200
Sanitariaty 200
Techniczne 200
Magazyn 100

Zgodnie z rozporzgdzeniem (wym. w pkt. 2) dla poszczegolnych typéw pomieszczen do
obliczen przyjeto roczne usrednione czasy uzytkowania o$wietlenia dla budynkéw opieki
zdrowotnej, wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 4 Roczne usrednione czasy uzytkowania o$wietlenia dla budynkdw biurowych

Czas w ciggu dnia Czas w ciggu nocy Czas tgcznie
tp [h/a] tn [h/a] to [h/a]
3000 2 000 5000




Wobec braku automatyki sterujgcej (w obiekcie stosuje sie tylko regulacje reczng) przyjeto

wspdtczynniki uwzgledniajgce zastosowanie sterowania oswietleniem zgodnie z ponizszg tabelg.

Tabela 5 Wspoiczynniki korygujace oswietlenia

Utrzymanie poziomu Wptyw nieobecnosci e :
natezenia uzytkownikow Wplyw swiatta dziennego
Fe Fo F
1 0,8 1

Wobec propozycji ulepszenia wprowadzenia automatyki sterujgcej oswietleniem poprzez czuijniki
ruchu przyjeto wspotczynniki korygujace zgodnie z ponizszg tabelg. Wspotczynnik wplywu
nieobecnosci uzytkownikéw dla budynkéw opieki zdrowotnej wynosi 0,9 dla pomieszczen, w

ktorych zastosowano czujniki ruchu oraz 1 dia pozostatych.

Tabela 6 Wspdtczynniki korygujace oswietlenia dla wariantu z automatyka

Utrzymanie poziomu Wplyw nieobecnosci o :
natezenia uzytkownikow Wplyw $wiatta dziennego
FC FO Fd
1 0,8 1

' 6. Audyt oswietleniowy
Analizie poddano 2 warianty usprawnienia o$wietlenia. Zastosowano oprawy wyposazone w
Zrédta LED o sprawnosci 90% i strumieniu 4000 Im, oraz oprawy wyposazone w zrédta LED z
czujnikami ruchu w pomieszczeniach komunikacji oraz sanitariatach. Ceny urzadzen opartych o
Zrodta LED oparto o ceny zawarte w kosztorysie inwestorskim modernizacji o$wietlenia; ceny
" czujnikéw ruchu oparto o $rednie ceny rynkowe. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania
_ urzadzen o lepszych parametrach o$wietleniowych.

Wariant 1
W wariancie 1 przewiduje sie wymiane wszystkich zrodet Swietlowkowych typu ,starego’, z
uwzglednieniem opraw awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrodta LED.

Tabela 7 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 1

Koszty
Moc Moc jednostkowa inwestycyjne | Energia koficowa | Energia koficowa
zainstalowana po RO (oprawy + Ey po Ex po
modernizacji P, | P° modermzzacp montaz), modernizacji modernizacji
W] Pn, [W/m ] brutto [KWhi(m?rok)] |  [kWh/(rok)]
[z]
55 056 6,35 1345 324,95 25,4 220 091




Tabela 8 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 1

R;)'fszn;:) :?:étiy Roczne koszty
P J eksploataciji Roczne oszczednosci Roczne
przed e e SPBT [lat]
g po modernizacji [zH/a] oszczednosci [%)]
modernizacjg [zVa]
[zt/a]
193 680,08 96 840,04 96 840,04 50,00 13,89

Ulepszenie na fgczny koszt, bez uwzglednienia kosztéw dokumentacji projektowej, 1 345 324,95 zt
przyniesie 50,00 % rocznych oszczednosci, tj. 96 840,04 zl/a. Prosty czas zwrotu z inwestycji
wyniesie 13,89 lat.

Wariant 2
W wariancie 2 przewiduje sie¢ wymiane Zzrodet swietldwkowych typu ,starego”, z uwzglednieniem opraw

awaryjnych/ewakuacyjnych na nowe oprawy oparte o zroédta LED z czujnikami ruchu.

Tabela 9 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 2

Moc zainstalowana Koszty
po modernizacjiz | Moc jednostkowa inwestycyjne Energia koncowa Energia koricowa
uwzglednieniem po modernizacji (oprawy, czujniki, | Ex po modernizacji | Ex po modernizacii
statecznikow Pn, [Wlm‘] montaz), brutto [kWhI(m‘rok)] [kWh/(rok)]
P, [W] [21]
55 056 6,35 1724 000,00 31,75 275 113,75

Tabela 10 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 2

Roczne koszty Roczne koszty
eksploatacji przed eksploatac;ji Roczne oszczednosci Roczne SPBT [laf]
modernizacja po modernizacji [zt/a] oszczednosci [%]
[zt/a] [zt/a]
193 680,08 96 840,04 96 840,04 50,00 17,8

Ulepszenie na taczny koszt, bez uwzglednienia kosztéw dokumentacji projektowej, 1 724 000,00 zt
przyniesie 50,00 % rocznych oszczednosci, tj. 96 840,04 zt/a. Prosty czas zwrotu z inwestycji
wyniesie 17,8 lat.



7. Podsumowanie

Jako wariant najkorzystniejszy do realizacji wybrano wariant nr 1. Zgodnie z nim przewiduje sie
wymiane wszystkich Zrédet swietlowkowych typu ,starego’, z uwzglednieniem opraw
awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrodta LED. Szacunkows liczbe urzadzen
przewidzianych do montazu w pomieszczeniach objetych opracowaniem wynosi 1 549 sztuki.
Roczne oszczednosci w wysokosci 50,00 % dotycza catego obiektu.

Tabela 11 Podsumowanie

Stan przed modernizacja Stan po modernizagji

Moc jednostkowa opraw

W /mz] 12,7 6,35

Moc opraw [W] 110912 55 056

Zapotrzebowanie na energie

koficowa [kWh/rok] 440 182 220 091

Wskaznik zapotrzebowanie

energii koricowej [kWhlmzrok] 50,8 25,4

Oszczedno$¢ energii [kWh/rok] 220 091

Procentowa ol§z‘)czednosc 50,00
energii [%]

Koszty eksploatacyjne [zt/rok] 193680,08 96 840,04

Oszczednosé kosztdw
eksploatacyjnych [zt/rok]

Naktady inwestycyjne [zi] 1345 324,95
SPBT [lata] 13,89

96 840,04
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Poprawa efektywnosci energetycznej obiektow Nowegé $piraia Bpdaveyo. w FW{&ﬁu

1.3 Inwestor Grupa Nowy Szpital Holding S.A. 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Mazowteckla , A 13 'E’ZIG .
nazwisko, adres do | kod: 70-526, miejscowosé: Szczecin ul.: Wojska Polskiego, nr: 126
kerespondencji, PESEL*)
. kod: 86-100
W dk d s tel.: ol . s
i(emg;z e | e fax: miejscowosé: Swiecie

dokumentu tozsamosci) powiat: Powiat Swiecki
PESEL: wojewédztwo: kujawsko-pomorskie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Negawat Janusz Szymezyk s.c., PL 66-403 Gorzéw Wikp. Os. Bermudy 32, Regon 080106271, GSM +48 694 004 323

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgrinz. Janusz Szymczyk, PL 66-403 Gorzow Wikp. os. Bermudy 32, Pesel 49090105833, ZAE nr 157

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosc: Gorzéw Wikp. data wykonania opracowania: 2018-01-12
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str, 10
6. Wybér optymalnych ulepszen str. 11
6.1  Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 11
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 17
6.3 Optymalizacja ulepszer instalacji c.w.u str. 21
6.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodemizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku ... str. 22
6.5  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 23
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 25
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigc¢ termomodernizacyjnych str. 25
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 26
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 27
ZALACZNIKI str. 28
Zatacznik 1: Jednostkowe opiaty za energie przed i po wykenaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 28
Zatacznik 2: Szczegolowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 29
Zalgcznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowej str. 31
Zafacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 32
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigc termomodernizacyjnych str. 38
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Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane OQéIne term?}irgggerfrﬁgach termo?rtlggg'?\izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku prefabrykowana prefabrykowana
2 Liczba kondygnacii 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 6145.80 6145.80
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1846.40 1846.40
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
§  |POmeETAREA  Cbaon
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba osdb uzytkujacych budynek 80 80
wezel cieplny -
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej wezet cieplny modernizacja instalacji
cwu - izolacja rur c.w.u.
wezel cieplny z systemem
monitorowania i
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny zarzadzania energig,
(TIK). montaz
termostatow.
1 Wspdétczynnik ksztattu AV [1/m] 0.52 0.52
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[WI(m*K)]
1 Grupa $cian zewnetrznych 1.130 0.186
2 Grupa dachu 0.911 0.146
3 Grupa &cian przyziemia 0.871 0.194
£ Grupa podtogi zagtebionej 0.700 0.700
5 Grupa stolarki okiennej 1.500 0.900
6 Grupa stolarki drzwiowej 3.000 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.93 0.99
2 Sprawnosc¢ przesylania [-] 0.80 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.93
4 Sprawnoé¢ akumulaci [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.54 0.66
3 Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

[kW]

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3629.28 2791.76

4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.59 0.45
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150.38 71.26

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 48.34 37.00

ﬁ? 2018-02-17 | Audyl wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

—
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1060.63 346.50
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1738.50 392.02
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 680.68 460.32
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnoci systemu grzewczego i 159.58 52.13
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m= rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 261.57 58.98
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 16.12 3413
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zHGJ] 63.00 63.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na agrzewanie na miesigc (4)
2 [2H(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej (3) [2/m?] 11.97 11.97
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej
4 na miesigc (4) [zH/(MW m-c)] 0.00 0.00
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4.94 1.1
6 Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zi] 63.00 63.00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzi

gcia termomodernizacyjnego
’64.72

Planowana kwota kredytu [z{] r1269401 71 [5: téznr;e;gﬁgw[rlﬁszenie Zapotrzebowania
Planowane koszty catkowite [zt] |1269401.71 fPremia termomodernizacyjna [z1] 197176.14

Roczna oszczednosé kosztow energii [zhrok]

kazdej czesci budynku.

przygotowania cieplej wody uzytkowej.

3)  Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

4)  Stala optata miesieczna Zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

|98588.07 ]

1) Dla budynku skiadajacego sig z czg$ci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym Sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

-

|
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Inwentaryzacja budowlana

- Wizja lokalna

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
- gleboka termomodernizacja do warunkéw tech. z 2021r

3.3 Wklad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do Zaciagniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigey] 1

ncf | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgdci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chiodzenia”

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czes$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwoséci uzytkowania budynkéw - Wspblczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

HLT | Audyt wygenerowany za pomocg pregramu BuildDesk Energy Audit Strona 7



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek szpitalny o konstrukgji prefabrykowanej, szkielet stanowig ramy prefabrykowane typu "H" w uktadzie podiuznym. Schody
zelbetowe. Wypelnienie szkieletu gazobetonem odmiany 700 grubo$¢ 24 cm + 6 cm cegta dziurawka od wewnatrz. Stropy
prefabrykowane kanatowe. Dach jednospadowy, piyty gazobetonowe. Podpiwniczony. Budynek jest 3-kondygnacyjny

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku
Sciany zewnetrzne

IGrupa $cian zewnetrznych ISciana Z gazobetonu 24 ¢cm + 6 cm cegly dziurawki

Dach / stropodach

lGrupa dachu lStropodach wentylowany na plytach kanatowych

Podtoga

Grupa podtogi zaglebionej

| Grupa $cian przyziemia

Stolarka otworowa

Grupa stolarki okiennej

Grupa stolarki drzwiowej

Szczegdlowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegolowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150.38
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 48.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1060.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1738.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do Przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 680.68
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 159.58
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 261.57
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] i
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 63.00 T
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zl] 0.00
Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z1] 11.97
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [24] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 4.94
Optata abonamentowa [zi] 0.00
e 63.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej :

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie w budynku odbywa sig za pomocy lokalnej sieci cieplowniczej. Instalacja rozprowadzajaca stalowa, zaizolowane przewody.

Grzejniki zeliwne z zaworami termostatycznymi,

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

wegiel kamienny

Nosnik energii koncowej Ciepto sieciowe z cieplowni lokalnej: —’

nL[— | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepla 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacii ciepia 0.82
Sprawnos¢ akumulacji ciepla 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie cieplej wody w budynku odbywa sie za pomoca lokalnej sieci cieptowniczej, wezet cieplny. Wezel cieplny wraz z instalacjg

solaréw prozniowych.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej

Ciepto sieciowe z cieplowni lokainej:
wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos$c przesyiu ciepta 0.50
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.42

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne Zrodia energii:
energia stoneczna

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnosc wytworzenia cieplta 0.80
Sprawnosc przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.41

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja naturalna-grawitacyjna

& | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Zarzadzanie energig - Montaz systemu
monitorowania i zarzadzania energia, instalacje
licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z archiwizacjg
danych oraz mozliwoscia zdalnego ich odezytu (TIK).
Montaz termostatéw.

Zarzadzanie energig - Montaz systemu
monitorowania i zarzadzania energia, instalacje
licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z archiwizacja
danych oraz mozliwoscia zdalnego ich odczytu (TIK).
Montaz termostatéw.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

Sciany nie speiniajg obecnych wymagan dotyczacych

ZG;&e\atsrgl‘aréh metoda lekko-mokra wspotczynnika przenikania ciepta U. Inwestor podjat
it decyzje o ociepleniu ich do warunkéw WT 2021,
Przegroda nie speinia obecnych wimagar’l i
: dotyczacych wspélczynnika przenikania ciepta U.
Grupa dachu Styropian Inwestor podjat decyzje o ociepleniu jej do warunkéw
WT 2021.
) o Sciany nie spetniaja obecnych wymagan dotyczacych
Grupa $cian przyziemia | Styrodur wspétczynnika przenikania ciepta U. Inwestor podijat

decyzje o ociepleniu ich do warunkow WT 2021.

Grupa podiogi zagiebionej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak mozliwosci technicznych

Grupa stolarki okiennej

Wymiana stolarki wraz nawiewnikami
higrosterowalnymi

Stolarka w zlym stanie technicznym. Nie spetnia
obecne wymagania dotyczace wspétezynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjal decyzje o
wymianie wedlug WT 2021.

Grupa stolarki okiennej

wymiana stolarki okiennej

Stolarka w ztym stanie technicznym. Nie speinia
obecne wymagania dotyczace wspéiczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wedlug WT 2021.

Grupa stolarki drzwiowej

wymiana stolarki drzwiowej

Stolarka w zlym stanie technicznym. Nie spetnia
obecne wymagania dotyczace wspélczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wedlug WT 2021,

Grupa stolarki drzwiowej

wymiana stolarki drzwiowej

Stolarka w ztym stanie technicznym. Nie speinia
obecne wymagania dotyczgce wspéiczynnika
przenikania ciepta U. Inwestor podjat decyzje o
wymianie wediug WT 2021.

Ocena wentylagji

Nie wystepuje

]
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Grupa dachu

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 627.51 [m?)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 627.51 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3701
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Styropian
Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiaiu izolacyjnego 0.23 [m]
Cena 1 m* materialu izolacyjnego 500.00 [z¥/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 16.4 1" 8.1 52 1.9
Ln 0 0 5 Y| 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegdltowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 115.00 [zKm?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m* docieplenia 265.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 50.00 [zi/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka asltc?Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 'Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 - -
AR [(m* K)/W] - 5.750 6.000 6.250 - -
R [(m* K)/W] 1.098 6.848 7.098 7.348 - -
U [Witm? K)] 0.911 0.15 0.14 0.14 - -
Q [GJ] 182.78 29.30 28.27 27.31 - -
q [MW] 0.0217 0.0035 0.0034 0.0032 - -
AQ [zt/rok] - 9669.26 9734.27 9794.87 - -
N [2] - 166290.15 |169427.70 (17256525 |- -
SPBT [lata] - 17.20 17.41 17.62 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.20 [lata)
Numer wybranego wariantu 1
Strona 11
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

9669.26 [zi/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

166290.15 [z]

Koszt energii

Szczegblowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubo$¢ izolacji termicznej speinia warunek normowego wymogu minimalnej warto$ci wspétczynnika przenikania ciepla po
modernizacji. Cato$¢ robét wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

H‘T | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Grupa s$cian zewnetrznych

Dobor optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

nﬁ | Audyl wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1067.33 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1067.33 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3701
Opis sposobu wykonania termomodemizacji przegrody metoda lekko-mokra
Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana gruboéc dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego 600.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
Lo 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegdtowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [zi/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 108.00 [z¥/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zi/m?]
ktaczny koszt 1 m? docieplenia 408.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gkﬁt‘:alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 \Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 - -
AR [(m? K)W] - 4.500 4.750 5.000 - -
R [(m? KyW] 0.885 5.385 5.635 5.885 - -
U [Wi(m? K)] 1.130 0.19 0.18 0.17 - -
Q [GJ] 385.63 63.37 60.56 57.99 - -
q [MwW] 0.0458 0.0075 0.0072 0.0069 - -
AQ [zt/rok] : 20302.38 | 20479.51 2064160 |- -
N [z1] - 435471.86 (44187586 |448279.86 |- -
SPBT [lata] - 21.45 21.58 21.72 - -
Wybrany wariant
SPBT 21.45 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e ey ltce 22aslosouaria 203023 ok
Strona 13



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 435471.86 [zf]

Koszt energii
Szczegolowe informacje o optatach za energig znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartoéci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubo$c izolacji termicznej spefnia warunek normowego wymogu minimalnej warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta po
modemnizacji. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Grupa scian przyziemia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

n‘rj | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 425.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 425.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [C]
Liczba stopniodni 3701
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Styrodur
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspotczynnik przewodzenia ciepla 0.040 [W/mK]
Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego 600.00 [z/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
La kil 28 3 30 10 0
St 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 11 8.1 52 1.9
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Szczegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [zH/m?]
Koszt 1 m* materialu izolacyjnego 96.00 [z/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zH/m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 396.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie cen rynkowych,
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Elt(atl:alny Wariant 1 |\Wariant 2 \Wariant 3 \Wariant4 (Wariant5
d [m] - 0.16 017 0.18 0.19 -
AR [(m? K)/W] - 4.000 4.250 4,500 4.750 -
R [(m? K)/W] 1.148 5.148 5.398 5.648 5.898 -
] [Wi(m2 K)] 0.871 0.19 0.19 0.18 0.17 -
Q [GJ] 118.34 26.40 2517 24.06 23.04 -
q [MwW] 0.0141 0.0031 0.0030 0.0029 0.0027 -
AQ [ztrok] - 5792.57 5869.58 5939.77 6004.02 -
N [] - 168300.00 |170850.00 |173400.00 |175950.00 |-
SPBT [lata] - 29.05 29.11 29.19 29.31 -
Wybrany wariant
SPBT 29.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
i ST e SISO a7y o7 BN
Strona 15



Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 168300.00 [zf]

Koszt energii
Szczegélowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT.
Uwagi audytora

Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartoéci wspoiczynnika przenikania ciepta po
modernizacji. Catosc robét wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

5 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 16
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Grupa stolarki okiennej
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Powierzchnia przegréd typowych 360.13 m?
taczny sfrumien powietrza wentylacyjnego 2000.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 'C
Liczba stopniodni 3701
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
Lnm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1

Grupa stolarki okiennej

Opis ulepszenia w wariancie; 1

VWymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi

Opis ulepszenia w wariancie: 2

wymiana stolarki okiennej

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

nEE | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu g:,':ﬁ Jednostka ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizacii stolarki 1100.00 zi/m? 360.13 396139.70
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
&gﬁﬁ;{azcwﬁiane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka fﬁ{“a,ny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [WI(m? K)] 1.500 0.900 0.600 -
a [m*({m h da Pa??)] - 0.80 0.80 -
| m = 0.00 0.00 -
c [ 1.20 - s -
Cw [-] 1.00 - - -
Cm [-] 1.35 - - -
Q [GJ] 433.84 103.63 69.09 -
q [MW] 0.0554 0.0123 0.0082 -
AQ [z4/rok] - 20803.21 22979.49 -
N (2] E 396139.70 |900317.50 |-
SPBT [lata] - 19.04 39.18 -
Wybrany wariant
SPBT 19.04 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 17
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

20803.21 [zHrok]

396139.70 [21]
Uwagi audytora

Wymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi

ngE | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit
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Grupa stolarki drzwiowe;j
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

n‘T | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia przegréd typowych 2560 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 150.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 'C
Liczba stopniodni 3701
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 560 620 402 58 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 143 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 45 368.9 444 561.1
Grupa stolarki drzwiowej
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana stolarki drzwiowe;j
Opis ulepszenia w wariancie: 2 wymiana stolarki drzwiowej
Szczegoblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%g:‘a_ Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacii stolarki 2000.00 zi/m? 25.60 51200.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zl 1 0.00
mﬁfgai\;?g;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - = -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka asktétil?alny Wariant1 |Wariant 2 Wariant 3
u [Wi(m? K)] 3.000 1.300 1.000 -
a [m*(m h da Pa??)] 1.00 1.00 1.00 -
| [m] 50.00 50.00 50.00 -
c [ - - - -
= 5| : - - .
Cn 5! . - - -
Q [GJ] 26.32 12.40 9.95 -
q [MwW] 0.0033 0.0016 0.0013 -
AQ [zt/rok] - 876.65 1031.35 -
N [zf] - 51200.00 102400.00 |-
SPBT [lata] - 58.40 99.29 -
Wybrany wariant
SPBT 58.40 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
e I
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia ‘51 200.00 [z1]
Uwagi audytora

ﬁﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Ulepszenie: modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

Opis usprawnienia

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

Opis modernizacji Zrodia ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 5.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Noénik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

60.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos$¢ przesylu ciepla 0.70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.59

System:

Kolektory prézniowe Projprzemeko

Noénik energii koricowej

Lokalne odnawialne Zrédia energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

40.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.80
Sprawnos¢ przesyiu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.41
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 680.68
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.04834
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 460.32
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.03709
Planowany koszt ulepszenia [zi] 2000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zirok] 8329.46
SPBT [lata] 0.24

Wybrany wariant: modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

SPBT [lata] 0.24
Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 8329.46
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 2000.00

Uwagi audytora

modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u.

ﬁz | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNI
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIE.)
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLAN
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE

ZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
SZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
E ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Pian?;vbaér;elzlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u., |zolacja rur c.w.u., 2000.00 0.24

2 Styropian , Styropian 166290.15 17.20

3 Wymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi 396139.70 19.04

4 metoda lekko-mokra, Styropian 435471.86 21.45

5 Styrodur, Styrodur 168300.00 29.05

6 wymiana stolarki drzwiowej 51200.00 58.40 j

.
A

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o.

Ulepszenie: termostatow.

wezet cieplny z systemem monitorowania i zarzadzania energig (TIK), montaz

Wariant wplywajacy na dlugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

No$nik energii koricowej

Cieplo sieciowe z cieplowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99

Sprawnos¢ przesyiu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawno$¢ akumulaciji ciepla 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.88

Whyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1738.50

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.15038

Planowany koszt ulepszenia [zi] 50000.00

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 33927.12

SPBT [lata] 1.47

Wybrany wariant: wezet cieplny z systemem monitorowania i zarzadzania energia (TIK), montaz
termostatéw.

SPBT [lata] 1.47
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [ztrok] 33927.12
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 50000.00

Uwagi audytora

Zarzadzanie energia - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energig, instalacje licznikéw energii ciepinej i elektrycznej z
archiwizacjg danych oraz mozliwo$cig zdalnego ich odczytu (TIK). Montaz termostatéw.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych z\r’:;k;f:i Scfzayvrv]ﬂﬁicvivﬂd?fwych
1. 2.
Wytwarzanie ciepla: Ne = 0.99
Przesytanie ciepta: ne = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: Ne = 0.93
Akumulacja ciepia: ne = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00

bez zmian

Sprawnosé¢ catkowita systemu grzewczego

Ngfdnens = 0.88

HET | Audyt wygenerowany za pomocag programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Zarzadzanie energig - Montaz systemu monitorowania i zarzquania energig, instalacje licznikéw energii cieplnej i elektrycznej z
archiwizacjg danych oraz mozliwoscia zdainego ich odczytu (TIK). Montaz termostatéw.

Uwagi audytora

Zarzadzanie energia - Montaz systemu monitorowania i zarzadzania energia, instalacjg licznikow energii cieplnej i elekirycznej z
archiwizacjg danych oraz mozliwoscig zdalnego ich odczytu (TIK). Montaz termostatow.

n‘rﬂ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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Audyt energetyczny budynku Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

nt:[ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁza}
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.24
2 |System ogrzewania Zarzatzania enorois (1K), montas emmastatow 147
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
4 |Grupa stolarki okiennej it itk Mk el 19.04
5 Grupa $cian zewnetrznych ocieplenie §cian zewnetrznych 21.45
6 Grupa $cian przyziemia ocieplenie $cian 29.05
7 Grupa stolarki drzwiowej wymiana stolarki drzwiowej wariant 1 58.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 71.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 37.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.50
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 392.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ‘
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 460.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 52.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 58.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m* rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robét
robot [z1]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji

1 grzewczej 1 50000.00 [zH} 50000.00
Przedzigwziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:

2 Izolacja fur c.w.u, 1.00 1000.00 [z}] 1000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

3 grzewcze) 1 1000.00 [zf] 1000.00
Grupa $cian zewnetrznych - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.180 [m]

4 j ) ) 1067.33 [m?]| 108.00 [zt/m?] 115271.96
Sciana zewnetrzna -SW, Sciana zewnetrzna -NE, Sciana zewnetrzna -NW,
Sciana zewnetrzna -SE

5 Grupa $cian zewnetrznych - robocizna 1067.33 [m?] | 100.00 [z¢/m?] 106733.30
Grupa $cian zewnetrznych - sprzet 1067.33 [m?]| 100.00 [zt/m?] 106733.30

7 Grupa $cian zewnetrznych - prace dodatkowe 1067.33 [m?}| 100.00 [zH/m?] 106733.30
Grupa dachu - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.230 [m]

8 ¥ 4 627.51 [m?* |115.00 [zt/m?) 72163.65
Stropodach

9 Grupa dachu - robocizna 627.51 [m? |50.00 [z#/m?] 31375.50

10 Grupa dachu - sprzet 627.51 [m? |50.00 [z/m?] 31375.50

1 Grupa dachu - prace dodatkowe 627.51 [m*] |50.00 [z¥/m?] 31375.50
Grupa $cian przyziemia - Styrodur (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:

12 0.160 [m] 425.00 [m?] |96.00 [z4/m?] 40800.00
Sciana przylegajaca do gruntu

13 Grupa $cian przyziemia - robocizna 425.00 [m*] [100.00 [zt/m?] 42500.00

14 Grupa $cian przyziemia - sprzet 425.00 [m?] |100.00 [zH/m?] 42500.00

15 Grupa $cian przyziemia - prace dodatkowe 425.00 [m*] |100.00 [zH/m?] 42500.00
Grupa stolarki okiennej - wymiana stolarki okiennej wariant 1 -

16 Wymiana stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi 360.13 [m7 |1100.00 [zt/m?] S96122.70

17 Grupa stolarki drzwiowej - wymiana stolarki drzwiowej wariant 1 25.60 [m?* 2000.00 [zHm?] 51200.00
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Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Zalacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala oplata

kamienny

. - a zZwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w Es}taiacp Gl dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
5 przesylem przesytem [zt/mc]
[2HGJ] [ZVMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Cieplo sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 63.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
cieptowni lckalnej: wegiel 100.00 63.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Statla oplata

: : e Zwiazana z miesigczna zwiazana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[|2/s]talac:j| ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
g przesytem przesylem [zt/mc]
[zHGJ] [zMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Cieplo sieciowe z
cieplowni lokalnej: wegiel 60.00 63.00 0.00 0.00
kamienny
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 40.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 60.00 63.00 0.00 0.00
kamienny
Lokalne odnawialne
zrédta energii: energia 40.00 0.00 0.00 0.00
L stoneczna
[ _ |
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Zalacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ16

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Nazwa przegrody

Sciana z gazobetonu 24 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.13
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W)] 0.04
Opé6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspéltczynnik

przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

groda d C L
przegro 'g;‘é';ymﬂgij a grupy po modernizacji
Grupa $cian zewnetrznych TAK 1.130 0.186

Symbol przegrody: SPO_7

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu 7

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.871
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W)] 0.13
Lp. nazwa d [m] AMWImMK)] | CokaK] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 E\ggrz iy?'\ek%? ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.77 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspélczynnik

przenikania ciepla dla
przegroda rg;lcllgnpi'zrzaf:?q grupy po modernizacji
Grupa $cian przyziemia TAK 0.871 0.194

Symbol przegrody: SD_11

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na plytach kanatowych

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.911
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W)] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | ColukgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zwran 22 ¢cm 0.22 1.222 1000 1000
3 Weina mineralna luzem - na stropie poddasza 0.04 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.06 1.7 840 2500
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
a

Wspétczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

przegrod ngcr)l:ign%zrzai?q grupy po modernizacji
Grupa dachu TAK 0.911 0.146

Symbol przegrody: PG32
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Nazwa przegrody

Izolowana podioga w podziemiu z wylewka

jastrychowa
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)] 0.7
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik < .
Nazwa gr ng;z“:gkrt:é:j wystepule Grupa optymalizowana przer;]i:(ggga:g'izi;:‘la dia przev:i?cg‘r)l'i;zgigm; dlg_

modernizacja grupy po modernizacji

Grupa podiogi zagtebionej NIE 0.700 0.700
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Zatacznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: O_0

Nazwa przegrody

QOkno lub drzwi 0

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklionej do catkowitego pola powierzchni okna C 0

Wspétezynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspélczynnik Ws .
j j ia ci péiczynnik
Nazwa grupg&\;glitgé? wystepuje Grupa optymalizowana Przer;i:(:;;apzee%la da | aninania ok s
modernizacja grupy po modernizacji
Grupa stolarki okiennej TAK 1.500 5,900
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Zaltacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzeb

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna 0

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

owania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1846.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 6145.80
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 133356.16 ]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
féxf‘gtﬁ’,‘;’éh $ciana zewnetrzna -SW 173.39 177.02 1.130 198.110 0
gmgﬁ;mh $ciana zewnetrzna -NE 169.82 177.02 1.130 196.337 0
g\,‘;ﬁgt“;ﬁ%@h Sciana zewnetrzna -NW 379.51 549.51 1.130 525.866 0
g&ﬁztﬁfy"ch $ciana zewnetrzna -SE 344.61 549,51 1.130 477.129 0
Grupa dachu Stropodach 627.51 627.51 0.911 571.653 66227.41
Grupa podiogi zaglebione] | poy044 zagiebiona 706.32 706.32 0.223 72.928 0
Grupa $cian przyziemia | Sciana przylegajaca do gruntu 425.00 425.00 0.450 88.712 67128.75
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°w?:z§h“ia adL";Z',‘:,',]h U[W/m?K] Htr [WIK]
Grupa stolarki okiennej Okna 3.63 1.00 1.500 5.441
Grupa stolarki okiennej Okna 3.00 1.00 1.500 4.500
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 4.20 1.00 3.000 12.600
Grupa stolarki okiennej Okna 1 166.00 1.00 1.500 249.000
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 4.00 1.00 3.000 12.000
Grupa stolarki okiennej Okna 1 148.50 1.00 1.500 222.750
Grupa stolarki okiennej Okna 2 18.00 1.00 1.500 27.000
Grupa stolarki okiennej Okna 3 21.00 1.00 1.500 31.500
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 17.40 1.00 3.000 52.200
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka W\ [W/(mK)] I [m]
SZ16 Mostek liniowy 0.2 10.88
SZ16 Mostek liniowy 0.2 222
SZ16 Mostek liniowy 0.2 485.1
SZ16 Mostek liniowy 0.2 438.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 2791.76
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 3.75
Czas uzytkowania tuz [doba) 365.00
Wspbtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bun ‘c 20 20 20 20 20 20
[:R b o 07 0 0 66 14.2 14.5
fia [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3957.49 3957.49 3957.49 3957.49 3957.49 3957.49
Cn [kJ/K] 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16
T [h] 9.36 9.36 9.36 9.36 9.36 9.36
ax 162 1.62 162 162 162 162
Qun [kWh] 61338.14 53528.69 59263.91 38425.95 13576.2 10881
Qi [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qe [kWh] 10989.77 9926.25 10989.77 10635.26 10980.77 10635.26
Quat [kWh] 50,34 196.37 607.52 937.59 1439.07 1433.67
Qbign [kWh] 11040.11 10122.62 11597.29 11572.85 12428.84 12068.93
v 0.18 0.19 0.2 0.3 0.92 1.11
Nion 0.95 0.95 0.94 09 0.65 0.59
Qo [kWh] 50850.04 439122 48362.46 28010.38 5497.45 3760.33
L« [h] 744 672 744 720 744 683
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Bt i o 20 20 20 20 20 20
0. C 17.3 16.4 " 8.1 5.2 1.9
tm n] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3957.49 3957.49 3957.49 3957.49 3957.49 3957.49
Cni [kJ/K] 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16
T [h] 9.36 9.36 9.36 9.36 9.36 9.36
au 162 162 1.62 162 1.62 1.62
Qum [kWh] 5519.63 7359,51 19139.14 35262.03 4244061 536323.84
Qirt [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 10989.77 10988.77 10635.26 10989.77 10636.26 10989.77
Qua [kWh] 1374.12 1169.82 732.06 301.46 83.23 -50.06
Qign [kWh] 12363.89 12159.59 11367.32 11291.23 10718.49 10930.71
Y 2.24 1.65 0.59 0.32 0.25 0.2
MHgn 0.37 0.46 0.77 0.89 0.92 0.94
Qb [kWh] 944.99 1766.1 10386.3 25212.84 32579.6 43358.97
L [h] 0 345 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 2747.73
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1209.76
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qrndn [kWh] 294641.66
Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa przez system grzewczy Q«H [kWh] 482955.78
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?)

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
fﬁﬂgtﬁmh Sciana zewnetrzna -SW 173.39 177.02 0.186 34.376 0
Grupa $cian :
zewnetrznych Sciana zewnetrzna -NE 169.82 177.02 0.186 40.416 0
gﬁztﬁg‘ch Sciana zewnetrzna -NW 379.51 549.51 0.186 167.496 0
Grupa $cian -
zewnetrznych Sciana zewnetrzna -SE 344.61 549.51 0.186 151.715 0
Grupa dachu Stropodach 627.51 627.51 0.146 91.638 66227.41
Grupa podiogi zaglebione] | poqi0ga zagiebiona 706.32 706.32 0.223 72.928 0
Grupa $cian przyziemia  Sciana przylegajaca do gruntu 425.00 425.00 0.146 28.775 67128.75
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°w}$:12,(]: hnia ad[::;i;nﬂh U Wim? K] | Htr [W/K]
Grupa stolarki okiennej Okna 3.63 0.80 0.900 3.264
Grupa stolarki okiennej Okna 3.00 0.80 0.900 2.700
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 4.20 1.00 1.300 5.460
Grupa stolarki okiennej Qkna 1 166.00 0.80 0.900 149.400
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 4.00 1.00 1.300 5.200
Grupa stolarki okiennej Okna 1 148.50 0.80 0.900 133.650
Grupa stolarki okiennej Okna 2 18.00 0.80 0.900 16.200
Grupa stolarki okiennej Okna 3 21.00 0.80 0.900 18.800
Grupa stolarki drzwiowej Drzwi 17.40 1.00 1.300 22.620
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka W\ (Wi(mK)] I [m]
SZ16 Mostek liniowy 0.2 10.88
SZ16 Mostek liniowy 0.2 222
SZ16 Mostek liniowy 0.2 22.2
SZ16 Mostek liniowy 0.2 485.1
S8Z16 Mostek liniowy 0.2 438.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*h] 2791.76
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumier powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00 ]
Temperatura wody cieptej Bcw ['C) 55.00
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 3.56
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint C 20 20 20 20 20 20
6. C 07 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1875.33 1875.33 1875.33 1875.33 1875.33 1875.33
Cn [kJ/K] 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16
T [h] 19.75 19.76 19.75 19.75 19.75 19.75
an 2,32 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32
Qin [kWh] 29181.23 25485.94 28194.43 18280.9 5399.2 3741.16
Qi [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qo [kWh] 10989.77 9926.25 10989.77 10635.26 10989.77 10635.26
Qeal [kWh] 197.56 334.51 77427 1102.51 1605.28 1570.34
Qugn [kWh] 11187.33 10260.76 11764.04 1737.77 12595.06 12205.6
Y 0.38 0.4 0.42 0.64 2.33 3.26
MNHan 0.93 0.92 0.92 0.83 0.39 0.29
Qiiran [kwWh] 18777.01 16026.04 17371.51 8538.56 487.13 201.54
Lu [h] 744 672 744 417 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
[: B ‘c 20 20 20 20 20 20
8. s 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1875.33 1875.33 1875.33 1875.33 1875.33 1875.33
Cn [KJ/K] 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16 133356.16
T [h] 19.75 19.75 19.75 19.75 19.75 19.76
au 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32 2.32
Qun [kWh] 1897.79 2530.39 7147.95 16775.68 20190.85 25515.96
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 g
Qint [kWh] 10988.77 1098977 10635.26 10989.77 10635.26 10889.77
Quat [kWh] 1506.08 1313.74 889.49 440.7 209.21 73.15
Quign [kWh] 12495.85 12303.51 11524.75 11430.47 10844.47 11062.92
¥ 6.58 4.86 161 0.68 0.54 0.43
NHon 0.15 0.2 0.52 0.82 0.87 0.91
Qb [kWh] 23.41 69.69 1155.08 7402.69 10756.16 15448.7
Lu [h] 0 ] 0 466 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 944.74
Wspdiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve W/K] 930.59
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qnnan [KWh] 96257.51
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QkH [kWh] 108904.35
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed N

termomodernizacja Po tennomodermzacjﬂ
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150.38 71.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 48.34 37.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewani) [GJ/rok] 188087 346.50
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] Wsant 382.02
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 680.68 460.32 T

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepio dla catego

budynku.
[GJ]

2400T

20001

1600+

1200

800 |
400+ B 8
.f
Przed termomodernizacjg Po termomodernizaciji
P —
T (;tzl:gnlzac]q Po termomodernizacji
Element budynku w?gj?c [%] w?gj)]sc [%]

{Z1e] VVZ':Q;)t?_LE:]z:bowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 626.53 25.9 82.68 9.7
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 276.62 11.43 75 8.8
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 256.3 10.59 19.23 2.26
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 72.47 3 21.34 2.5
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 506.58 20.94 193.77 22.73
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 680.68 28.14 460.32 54.01
Suma: 2419.18 100.00 852.35 100.00 |

n‘i- | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Rozktad strat energii

Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Straty ciepla przez poszczegoine elementy budynku.
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Przed termomodernizacig

Po termomodemizacji

termon’: ;f‘?:“ izacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gj]éé [%] w?gjlgé [%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 532.15 25.08 150.04 13.35
[2] Straty przez przenikanie: okna 234.95 11.07 136.1 12.11
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 217.69 10.26 34.9 3.1
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 4] 0 0 0
(6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 61.55 2.9 38.73 3.45
~ |[7] Straty przez wentylacje 394.87 18.61 303.74 27.03
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 680.68 32.08 460.32 40.96
Suma: 2121.89 100.00 1123.83 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

HEE | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa.]r
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolagja rur c.w.u. 0.24
) wezet cieplny z systemem monitorowania i
2 System ogrzewania zarzadzania energia (TIK), montaz termostatow. 147
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
R : wymiana stolarki okiennej wariant 1 - Wymiana
4 Grupa stolarki okiennej stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi TaioA
5 Grupa $cian zewngtrznych ocieplenie $cian zewnetrznych 21.45
6 Grupa $cian przyziemia ocieplenie $cian 29.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [k\W] 37.09
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 360.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 407.73
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 460.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5492
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 61.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ';g}
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.24
: wezet cieplny z systemem monitorowania i
z System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatow. 19z
3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
—— ; wymiana stolarki okiennej wariant 1 - Wymiana
& Grupa stolarki okiennej stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi 18,04
5 Grupa $cian zewnetrznych ocieplenie écian zewnetrznych 21.45
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 75.19
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 37.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 378.95
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 428.74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 460.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}-
1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.24
; wezet cieplny z systemem monitorowania i
2 System ogrzewania zarzadzania energia (TIK), mantaz termostatéw. 147
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3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20

R . wymiana stolarki okiennej wariant 1 - Wymiana

4 Grupa stolarki okiennej stolarki wraz nawiewnikami higrosterowalnymi 19.04
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113.32
Obliczeniowa mac cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 37.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 720.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 814.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 460.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 108.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 122 60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l’:glr

1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.24

! wezel cieplny z systemem monitorowania i

2 System ogrzewania zarzgdzania energig (TIK), montaz termostatow. 1.47

3 Grupa dachu ocieplenie dachu 17.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 132.14
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 37.09
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 880.42
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ;
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1006.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 460.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 133.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 151.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

1 System przygotowania c.w.u. modernizacja instalacji cwu - izolacja rur c.w.u. 0.24

; wezet cieplny z systemem monitorowania i

“ System ogrzewania zarzadzania energia (TIK), montaz termostatow. 147
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150.38
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [kW] 37.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1060.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1199.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 460.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 159.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 180.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] -
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Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:taa}- l
i wezet cieplny z systemem monitorowania i

1 System ogrzewania zarzadzania energig (TIK), montaz termostatow. 14z
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 150.38
Obliczeniowa moc cieplna na Przygotowanie cieptej wody uzytkowej [k\W] 48.34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1060.63
W ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1199.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJfrok] 680.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 159.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 180.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
ni | Audyt wygenerowany za pomocsa programu BuildDesk Energy Audit. Strona 40
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest optymalizacja kosztéw energii elektrycznej wykorzystywanej do
celow oswietleniowych dla budynku Choréb Zakaznych i Plucnych, ul. Wojska Polskiego 126,
86-100 Swiecie.

2. Podstawa prawna

Podstawa wykonania jest umowa z dnia ... r. pomiedzy Grupa Nowy Szpital Holding
S.A. ul. Mazowiecka 13 B /6, 70-526 Szczecin, a NEGAWAT Janusz Szymczyk s.c., Os.
Bermudy 32, 66-403 Gorzéw Wikp.
Opracowanie zostato wykonane na bazie:
- Inwentaryzacji z natury urzadzen oswietleniowych zainstalowanych w budynku Choréb
Zakaznych i Plucnych w Swieciu, ul. Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie,
- Normy PN-EN 12464 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach;
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej;
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 201 5 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termo modernizacyjnego;
- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii.

3. Opis stanu istniejgcego

Z przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze o$wietlenie pomieszczer  objetych
opracowaniem realizowane jest gtdwnie poprzez oprawy $wietlbwkowe, miejscami
zastosowano Zzrodta zarowe. Oprawy wspotpracujg ze statecznikami elektromagnetycznymi.
Brak jest automatyki sterujgcej oswietleniem.

Gtowne zrodta swiatta wystepujace w budynku to:

Punkt swietiny (sufit) 90 szt.
Oprawa rastrowa 60x60cm 97 szt.
Oprawa rastrowa 60x30cm 7 szt.

Oprawa s$wietlowkowa podwdjna 64 szt.

4. Ocena stanu technicznego

Oprawy $wietlowkowe typu starego w stanie technicznym niezadowalajgcym o niskiej
sprawnosci z odbty$nikami. W pozostatych przypadkach oprawy z kloszami mlecznymi.
Zrédia wyposazone gtownie w stateczniki elektromagnetyczne, ktére powodujg wyzsze
zuzycie energii elektrycznej. Moga one stanowié¢ nawet ponad 20% mocy catej oprawy Lypu
starego”. Brak jest takze automatyki sterujgcej oswietleniem.

Przestarzate technologie oraz oprawy o niezadowalajacej sprawnosci powodujg
nadmierne koszty zwigzane z oswietleniem budynku.

tacznie w budzynku zainstalowano 17 832 W mocy elektrycznej co dla powierzchni
budynku 1846,4 m“ daje wskaznik 9,65 W/m®. Parametry instalacji o$wietleniowej

zestawiono w tabelij 1.
3



Tabela 1 Charakterystyka oswietlenia w budynku w stanie istniejgcym

Powierzchni
u'zytkoev“;;g:; i:sliczeﬁ Moc za;nstalowana Moc jednostkowa Pp;,
As, [m°] , W] [W/m |
1846,4 17 832 9,65 [

Obliczeniowe zuzycie energii na oswietlenie wynosi 71 271,04kWh/rok co przy cenie za energie
elektryczng w 2017 r. na poziomie 0,44 zt/kWh daje roczne koszty eksploatacji wynoszacy
31 359,25 zirok.

Na potrzeby audytu przyjeto prace wszystkich zainstalowanych opraw w budynku.
Zestawienie energii i kosztéw na o$wietlenie w stanie istniejgcym przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Zuzycie energii i kosztéw na oswietlenie w budynku w stanie istniejacym

Roczne
Energia koficowa | Energia koricowa | Energia pierwotna | Energia pierwotna koszty
Ex, [kWhl(erok)] Eii. [kWh/(rok)] | Epi, [kKWh/(rok)] | Epi, [kWh!(m‘rok)] eksploataciji
[zt/rok]
38,6 71 271,04 178 177,6 96,5 31 359,25

5. Wytyczne do audytu oswietleniowego

Zgodnie z prawem nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach odpowiednie warunki oswietleniowe.
Wymogi stawiane wnetrzom przywotuje norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Eksploatacyjne natezenia
oswietlenia dla odpowiednich typoéw pomieszczen w budynku biurowym zestawiono w tabeli
ponizej. W audycie pomieszczenia niespetniajgce warunkéw dotyczacych oswietlenia, w
wyniku ulepszenia, doprowadzono do stanu zgodnego z wymaganiami prawnymi.

Tabela 3 Eksploatacyjne natezenia oswietlenia dla budynkow opieki zdrowotnej

Typ pomieszczenia Eksploatacyjne natezenie o$wietlenia Epom [IX]
Pomieszczenie 300
Komunikacja 100
Stotéwka 200
Sanitariaty 200
Techniczne 200
Magazyn 100

Zgodnie z rozporzadzeniem (wym. w pkt. 2) dla poszczegdlnych typow pomieszczen do
obliczen przyjeto roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla budynkéw opieki
zdrowotnej, wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 4 Roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla budynkéw biurowych

Czas w ciggu dnia Czas w ciggu nocy Czas tgcznie
tp [h/a] ty [h/a] to [h/a]
3000 2 000 5000




Wobec braku automatyki sterujgcej (w obiekcie stosuje sie tylko regulacje reczng) przyjeto
wspotczynniki uwzgledniajace zastosowanie sterowania o$wietleniem zgodnie z ponizsza tabelg.

Tabela 5 Wspotczynniki korygujace o$wietlenia

Utrzymanie poziomu Wptyw nieobecnosci il s
natezenia uzytkownikow RXRIIN Wiatie d2ionnego
Fc Fu Fd
1 0,8 1

Wobec propozycji ulepszenia wprowadzenia automatyki sterujacej oswietleniem poprzez czujniki
ruchu przyjeto wspdtczynniki korygujace zgodnie z ponizsza tabelg. Wspotczynnik wptywu
nieobecnosci uzytkownikéw dla budynkéw opieki zdrowotnej wynosi 0,9 dla pomieszczen, w
ktorych zastosowano czujniki ruchu oraz 1 dla pozostatych.

Tabela 6 Wspoétczynniki korygujgce oéwietlenia dla wariantu z automatyka

Utrzymanie poziomu Wptyw nieobecnosci i :
natezenia uzytkownikow Wptyw Swiatta dziennego
FC F0 Fd
1 0,8 1

6. Audyt oswietleniowy

Analizie poddano 2 warianty usprawnienia o$wietlenia. Zastosowano oprawy wyposazone w
zrédta LED o sprawnosci 90% i strumieniu 4000 Im, oraz oprawy wyposazone w zrodta LED z
czujnikami ruchu w pomieszczeniach komunikacji oraz sanitariatach. Ceny urzadzen opartych o
zrodta LED oparto o ceny zawarte w kosztorysie inwestorskim modernizacji o$wietlenia; ceny
czujnikow ruchu oparto o $rednie ceny rynkowe. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania
urzadzen o lepszych parametrach o$wietleniowych.



Wariant 1

W wariancie 1 przewiduje si¢ wymiane wszystkich zrodet $wietldwkowych typu ,starego’, z

uwzglednieniem opraw awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrodta LED.

Tabela 7 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 1

Koszty
Zainstal\lic:\c’:ana g MG jetnostkowa m(v;z?;ﬁ:ffe Energlg k;gcowa Energlzkrggcowa
S s Kl
modernizacii P, PO modernlzzacjl montaz), modernizacji modernizacji
W] Pn, [W/m ] brutto [KWhi(m?rok)] |  [kWhi(rok)]
1]
8 916 4,83 183 458,34 19,32 35 672,45
Tabela 8 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 1
ot kosz't‘y Roczne koszty
eksploatacji > :
e eksploataciji Roczne oszczednosci Roczne SPBT [laf
> S s
modernizacjs po modernizacji [zHa] oszczednosci [%]
[zt/a]
[zt/a]
31 359,25 15 695,87 15 663,38 49,95 11,41

Ulepszenie na taczny koszt, bez uwzglednienia kosztow dokumentacji projektowej, 183458,34 zt
przyniesie 49,95 % rocznych oszczednosci, tj. 15 663,38 zi/a. Prosty czas zwrotu z inwestycji

wyniesie 11,71 lat.

Wariant 2

W wariancie 2 przewiduje si¢ wymiane zrodet $wietldbwkowych typu ,starego”, z uwzglednieniem opraw

awaryjnych/ewakuacyjnych na nowe oprawy oparte o zrédta LED z czujnikami ruchu.

Tabela 9 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 2

Moc zainstalowana Koszty
po modernizacji z | Moc jednostkowa inwestycyjne Energia koricowa Energia koricowa
uwzglednieniem po modernizacii (oprawy, czujniki, | Ex po modemizacji | Ey po modernizacii
statecznikow Pn, [me‘] montaz), brutto [kWhl(m‘rok)] [KWh/(rok)]
P, [W] [z1]
8916 4,83 228 000,00 19,31 35672,45

Tabela 10 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 2

Roczne koszty Roczne koszty
eksploatacji przed eksploataciji Roczne oszczednosci Roczne
e (TS o SPBT [lat]
modernizacja po modernizacji [zt/a] oszczednosci [%]
[zH/a] [zt/a]
31 359,25 15 695,87 15 663,38 49,95 14,55

Ulepszenie na taczny koszt, bez uwzglednienia kosztow dokumentacji projektowej, 228 000,00 zt
przyniesie 49,95 % rocznych oszczednosci, tj. 35 908,78 z#/a. Prosty czas zwrotu z inwestycji
wyniesie 14,55 lat.



7. Podsumowanie

Jako wariant najkorzystniejszy do realizacji wybrano wariant nr 1. Zgodnie z nim przewiduje sie
wymiane wszystkich zrédet Swietlowkowych typu ,Starego”, z  uwzglednieniem opraw
awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrodta LED. Szacunkowa liczbe urzadzen
przewidzianych do montazu w pomieszczeniach objetych opracowaniem wynosi 258 sztuki.
Roczne oszczednosci w wysokosci 50,0 % dotyczg catego obiektu.

Tabela 11 Podsumowanie

Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji

Moc jednostkowa opraw

W /mz] 9,65 4,83

Moc opraw [W] 17 832 8 916

Zapotrzebowanie na energie

koricowa [kWh/rok] 71271,04 35 672,45

Wskaznik zapotrzebowanie

energii koncowej [kWh/m*rok] 38,6 19,31

Oszczedno$é energii [kWh/rok] 35 598,59

Procentowa oszczednosé

energii [%] 49,95

Koszty eksploatacyjne [zt/rok] 31 359,25 15 695,87

Oszczednosc kosztow

eksploatacyjnych [zt/rok] 15 663,38

Naktady inwestycyjne [z1] 183458,34

SPBT [lata] 1,71







IParameu_'g przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej - Budynek Gléwny

Energia uzytkowa, finalna i pierwotna

Grupa Nowy 8

it Halding §.A,

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJirok | kWhirok - GJirok | kWhlrok | kg/GJ | kgirok
Przed modernizacja
; Ce“"a'”eggﬁf“ga"‘e "982 | 668424 | 185673335 | 1,10 7352,66 | 204240668 | 94,72 696444,33
, Clepla W°"Z?eLr’:£‘°wa "93Z | 153330 | 42591667 110 | 168663 | 46850834 | 94.72 159757,59
Otwistienie + sprzet - energia [SRNRRRM 111152 00 2,50 110045500 | 0,78 343782,14
3 elektryczna
Suma 8 217,54 | 2722 832,02 9039,29 | 3611 370,02 1199 984,07
Po modernizacji
1 | Centraine ;g:i‘;a”ie "992 | 1646,50 | 45736111 110 | 181115 | 50300723 | 9472 171552,13
2 | Cepha W°‘i?et‘]fr’1';k°wa 932 | 103693 | 288036,11 1,10 114062 | 31683972 | 94.72 108039,81
3 |Oswietlenie + sprzet - energia |\ \yp | 55009100 | 2.50 55022750 | 078 171891,07
elektryczna
Suma 2683,43 | 965488,23 2951,77 | 1370164,45 451483,01
Oszczednosé 5534,11 | 1757343,79 6087,52 | 2241205,57 748501,06
Oszczednos$é[%] 64,54 62,06
Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej) [toe/rok]
1 Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej: 1757343,79 | [kWh/rok] 151,10 [toefrok]
2 Srednioroczna oszczgdnos¢ energii pierwotnej: 2241205,57 | [kWh/rok] 192,71 ton/rok
3 Szacowana wielko$é redukcji emisji CO2 [%)] 62,38
3 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 [Mg/rok] 748,50
3 Procentowy udziat OZE 0,00
3 Stopien poprawy efektywno$ci energetycznej [%] 64,54
1GJitoe 41,868 GJ/toe
1kWhitoe 11 630 kWh/toe
P o
9
Andrzej ach
26.02 248 DYREKTOR FINANSOWY

Y



[ [Parametry przedsiewziecia stuzaceqo poprawie efektywnosci energetycznej - Oddziat Zakazny

Energia uzytkowa, finalna i pierwotna

L Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJirok | KkWhirok - GJirok | kWhlrok kg/GJ | kglrok
Przed modernizacj
g | Centraine ;gzi‘;"a”'e 982 | 173850 | 482916,67 1,10 1912,35 | 53120834 | 94,72 181137,79
o | Clepla WW;;;{;""WE 9% | eso068 | 18007778 | 1,10 748,75 | 20798556 | 94,72 70921,41
Oswietlenie + urzadzenia- | ...,
5 energia elekiryczna kWhla ! 71271,04 2,50 178177,60 0,78 55662,68
Suma 2419,18 | 743265,49 2661,10 | 917371,49 307721,88
Po modernizacji
y | SentEiE ;gfq‘f“;"a“'e 9% | 392,02 | 10889445 | 1.10 431,22 | 11978389 | 04,72 40845,35
5 | SR W"‘:{?e‘:nzz;""wa “98Z | 460,32 | 12786667 | 1,10 506,35 | 14065333 | 94,72 47961,66
5 | OSwietlenie + urzadzenia -  FEER 35672,45 250 | | so181,13 | o078 27860,18
energia elektryczna i
Sl
Suma 272433,56 937,57 349618,35 116667,19
Oszczednoséé¢ 1566,84 | 470831,93 1723,52 | 567753,15 191054,69
Oszczedno$é[%] 63,35 61,89
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci enﬂge_tycznej) [toe/rok]
1 Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej: 470831,93 | [kWh/rok] 40,48 [toefrok]
2 Srednioroczna oszczednos$¢ energii pierwotnej: 567753,15 | [kWhirok] 48,82 ton/rok
3 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2 [%) 62,09
3 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO2 [Mg/rok] 191,05
3 Procentowy udziat OZE 0,00
3 Stopieri poprawy efektywnosci energetycznej [%] 63,35
1GJ/toe 41,868 GJ/toe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe




l IEnerg_ia uzytkowa, finalna i pierwotna

Lp Opis } i _ Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
[“Glrok ] KWhirok X GJirok [ WWhirok | kaiGJ kalrok
Przed modernizacj
) Ce”tm'”e;g:ﬁ:a”'e'gaz 842274 | 2339650,02| 1.1 9265,01 257}9635,02 94,72 877582,13
Ci da uzytkowa - gag | 77 N
" e W°Z?enf,f;k°wa'9az 221398 | 614994,45 110 | 243538 | 67649980 | 0470 23067900
Oswietlenie + Urzgdzenia - fi; -=F -
e Bl SR 51145304 | 250 1278632.60[ 0,78 " 399444,83

Suma , 10636,72

3466097,51 | *

Po modernizaciji

1507705,95

, Ce”"a'”ezgﬁﬁ';’a“'e'gaz 2038,52 | 56625556 110 | 2242.37 | 622881 12 94,72 212397 48
) Ciepta wﬁ?e‘;fg;k"wa'gaz 1497,25 | 415002,78 1,10 1646,98 | 457493,06 | 94,70 156001 47
Oswietlenie + urzadzenia - 255763,45 | 250 63940863 | 0,78 19975125
5 energia elektryczna
Suma 3535,77 | 123792179 | 3889,35 | 1719782,80 f « 568150,20
l Oszczednosé 7100,95 2808958,71f 939555,75
1 Oszczednoéé{%] 64,28
Przed

Emisja PM 10 lkg]

~

Srednioroczna 0szczednosé energii finalnej:

[toe/rok)

2228175,72| [kWhirok) 191,59 [toe/rok]
5 Srednioroczna 0szczednosé energii pierwotnej: 280895871 1 Whirok)| 241,53 —
—
3 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 [%] 62,32
4 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 [Mg/rok] 939,56
5 Szacowana wielkoge redukcji emisji PM10 [kg/rok] 3,55
6 Procentowy udziat 0z 0,00
7 Stopieri poprawy efektywnosei energetycznej [%] 64,28

1GJfioe
1kWhitoe

41,868 GJfioe
11 630 kWhAoe
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Torun, 12 lutego 2018 r.

ZKPPT.760.10.2018

Pan

Przemystaw Le$niewski
Wiceprezes Zarzadu

Nowy Szpital w Swieciu Sp. z 0.0.
ul. Wojska Polskiego 126

86-100 Swiecie

Dotyczy: opinii w sprawie zgodnosci ze standardami w zakresie ksztattowania tadu przestrzennego
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim projektu pn.: Poprawa efektywnosci energetycznej
obiektéw Nowego Szpitala Sp. z 0.0. w Swieciu.

W odpowiedzi na wystapienie z dnia 9 lutego 2018 r., uzupetnione pismem z dnia
12 lutego 2018 r., dotyczace wymienionej powyzej opinii w odniesieniu do kryteriow wyboru
projektu w ramach Osi priorytetowej 3 Efektywnog¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna
w regionie, Dziatanie 3.3 Efektywnog¢ energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata
2014-2020, informuje ze w wyniku przeanalizowania zataczonej dokumentacji planowana inwestycja
zostata zaopiniowana pozytywnie.

Zatacznik;
Opinia Kujawsko-Pomorskiego Biura Planowania Przestrzennego i Regionalnego we Wioctawku

Otrzymuja: 2602 1%
1. Adresat data

2. Pracowania Projektowa ,DOM Z KLASA”
ul. Warszawska 21/20; 25-512 Kielce
3. ZKPPT a/a

Andrzej ach

NSOWY

DYREKTOR i

Grupa Newy &g







Torun, 12 lutego 2018 1.

ZKPPT.760.10.2018

OPINIA

Kujawsko-Pomorskiego Biura Planowania Przestrzennego i Regionalnego we Wioctawku
w zakresie zgodnosci ze standardami ksztaltowania ladu przestrzennego w wojewodziwie
kujawsko-pomorskim projektu pn.:

Poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw Nowego Szpitala Sp. z 0.0. w Swieciu

Os priorytetowa 3 Efektywnosé energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie
Dziatanie 3.3 Efektywnog¢ energetyczna w sektorze publiczaym i mieszkaniowym
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 20 14-2020

Po  przeprowadzeniu analizy  przedlozone; dokumentacji budowlanej w czesci
architektonicznej, Kujawsko-Pomorskie Biuro Planowania Przestrzennego i Regionalnego
we Wioctawku opiniuje przedtozony projekt

POZYTYWNIE

Uzasadnienie

Przedlozony do zaopiniowania projekt planowanego przedsigwzigcia nie nalezy do grupy
obiektdw wpisanych do rejestru zabytkdw, ewidencji zabytkow lub obiektow polozonych
w strefach ochrony konserwatorskiej oraz nie jest projektem nagrodzonym lub wyrdznionym
w konkursach architektonicznych, budowlanych, itp., w zwigzku z czym podlegal ocenic
wedlug szczegélowych kryteribw wymienionych w pkt 6.1 i 6.3 »Regionalnych zasad
i standardow ksztaltowania faduy przestrzennego w polityce wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego™, przyjetych Stanowiskiem Zarzadu Wojewodziwa Kujawsko-Pomorskiego
z dnia 15 czerwea 2016 roku w sprawie przyjecia zmian dokumentu pn. ,,Regionalne zasady
1 standardy ksztattowania ladu przestrzennego w  polityce wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego™.

Analiza przedlozonej dokumentacji dla planowanego przedsigwzigeia realizowanego przy
wykorzystaniu srodkéw publicznych w okresie programowania 2014-2020, wykazala
zachowanie zgodnosci ze standardami ksztaltowania ladu przestrzennego w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim.






Zalacznik nr 14.10
Pelnomocnictwo






Swiecie, dnia 14 lutego 2018 .

PELNOMOCNICTWO

My nizej podpisani Andrzej Brymora — Prezes Zarzadu i Przemystaw Le$niewski — Wiceprezes
Zarzadu dziatajgcy w imieniu i na rzecz Spotki Nowy Szpital Sp. z 0.0. z siedzibg w Szczecinie,
ul. Mazowiecka 13B/6, 70-526 Szczecin, wpisanej do Rejestru Przedsiebiorcow Krajowego Rejestru
Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy Szczecin — Centrum w Szczecinie Xl Wydziat
Gospodarczy KRS pod numerem 0000221586, NIP 8522433297, REGON 812731198,
0 kapitale zakfadowym 199.000,00 z}, zwany dalej Mocodawca

upowazniamy

Pana Andrzeja Stelmacha zamieszkatego w Dobrej, przy ul. Zielona Gérka 8,
72-003 Dobra, legitymujacego sie dowodem osobistym seri CCM nr 441959, wydanym
przez Wéjta Gminy Dobra, PESEL 83112707896, do podpisania dokumentacji aplikacyjnej
ti. formularza wniosku o dofinansowanie wraz z zatgcznikami i wymaganymi o$wiadczeniami
w odniesieniu do Projektu pt. , Poprawa efektywnosci energetycznej obiektow Nowego
Szpitala Sp. z o0.0. w Swieciu” - konkurs Nr RPKP.03.03.00-12.00-04-150/18 dla Osi
priorytetowej 3  Efektywnosé energetyczna |  gospodarka niskoemisyjna w  regionie,
Dziatanie 3.3 Efektywno$é energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym, Schemat:
Modernizacja energetyczna szpitali powiatowych - w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.

Mocodawcy przystuguje prawo do wycofania upowaznienia w kazdym momencie.

Mocodawca: Andﬁj nmolg

. Prezes Zar= U
; owy Szpital Sp » - -
Prezes Zarzadu - Andrzej Brymora I s o s S

Wiceprezes Zarzadu - Przemystaw Lesniewski ............. .







