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- Projekty techniczny powykonawczy ,Kolektory stoneczne jako alternatywne Zrodio
energii ciepinej dla Nowy Szpital Sp. z 0.0. w Swieciu”, Zeszyty — Budynek Gtéwny — Blok
A, Budynek Oddziatu Zakaznego — Blok D. Projprzem Eko Sp. 2 0.0., Zamo$¢, Grudzien
2011;

- Obowigzujgce normy i przepisy;

- Inwentaryzacja instalacji weziéw ciepfa.

- DTR zastosowanych urzadzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji potaczenia istniejacych
instalacji solarnych z weztami ciepta w Budynkach Gtéwnym i Ptucno-Zakaznym.
Zakres opracowania obejmuje:

* Zmiane kierunku rozpraszania nadmiarowego ciepta solarnego z obecnie
wykarzystywane] instalacji centralnego ogrzewania w budynkach do powrotu do
miejskiej sieci cieplowniczej (MSC) po stronie wysokich parametréw;

¢ Modernizacje technologii wspdtpracy instalacji solarnej z wezlem ciepta w zakresie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej poprzez skierowanie cafego strumienia wody
podgrzane] sclarnie przez zasobniki przy weile ciepla i przyspieszenie podawania tej
wody do petli eyrkulacji w budynku;

* Zainstalowanie zaworu termostatycznego na wyjsciu z wezta ciepta w strone
odbiornikow, stabilizujgcego temperature wody uzytkowej | wprowadzajgcego
ochrone przeciw poparzeniu;

¢ Poprawe wykorzystania pojemnosci ciepinej kaskady zasobnikéw wody przy wefle
ciepfa dla ciepta solarnego poprzez korekte sposobu przetadowania ciepiej wody
uzytkowej;

e Dobér oraz rozmieszczenie urzadzen i armatury dla spetnienia wyZej wymienionych
funkcji;

* Zmiang sposobu zaprogramowania sterownika solarnego dla realizacji w/w funkcji;

* Dobér urzgdzen dla zdainej kontroli uktaddw solarnych — opcja do wykorzystania.

3. Opis wprowadzonych zmian technologicznych

Oba wezly ciepta oraz instalacje solarne sg zbudowane na jednakowym schemacie
technologicznym, a wprowadzone zmiany s3 analogiczne w obu budynkach: Giéwnym oraz
Ptucno-Zakainym. Zatem ponizszy opis wprowadzonych zmian dotyczy w jednakowym
stopniu instalacji w obu budynkach. Dla czytelnosci przedstawienia projektowanych zmian
zamieszczono schemat ideowy pokazujgcy stan istniejgcy (06.2016) oraz projektowany -
rysunek nr 1.

¢ Kierunek zrzutu nadmiarowego ciepla solarnego.
Nadmiarowe ciepto solarne pojawiajgce sie w okresach o szczegdlnie wysokim
natezeniu promieniowania stonecznego i dtugim czasie ekspozycji, kierowano
dotychczas do rozpraszania w wewnetrznej sieci centralnego ogrzewania budynkow.
Modernizacja polega na zmianie kierunku rozpraszania ciepfa z dotychczas
realizowanego sposobu, na skierowanie do powrotu do miejskie} sieci cieptowniczej
MSC w uzgodnieniu z gestorem sieci — Veolig Pétnoc Sp. z 0.0.. Na zyczenie gestora
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MSC zlikwidowano potfaczenie z wymiennika ciepta do obiegdéw centralnego
ogrzewania.

Nadmiarowe ciepto przekazywane bedzie do MSC z wykorzystaniem istniejacych w
instalacjach obu budynkow wymiennikow {nr W402 jub Wsol na schematach) oraz
pomp nr P202/R4’. Obieg rozpraszania nadmiarowego ciepta stanowigcy bypass MSC
wyposazono w zawdr 2-drogowy {nr R501/R4"} otwierajgcy / zamykajacy przeplyw i
sterowany tym samym sygnatem co pompa roztadowania wymiennika nr P202/R4’
{pompa pracuje - zawor otwiera bypass roztadowania). Kryterium uruchomienia
przeptywu w bypasie jest dodatnia rdznica temperatur pomiedzy polem kolektorow
S1, a temperatura zasifania w MSC mierzong w punkcie nr C501/54. Jednak
roztadowanie nie bedzie dziata¢ dokad nie zostanie wyczerpana pojemno$é cieplina
uktadu przygotowania wody uzytkowej.

Wymienniki ciepta zabezpieczono zaworem bezpieczedstwa 10bar po stronie
wysokich parametrdow. Przeliczono moce istniejacych wymiennikéw - spetniaja
wymagania nowej funkcji roztadowania (punkt 4. niniejszege opracowania).
Rozladowanie nadmiarowego ciepta wystepuje w praktyce w okresie letnim, gdy w
MSC obnizona jest temperatura zasilania do poziomu ok. 65°C. Zatem proces
roztadowania nadmiarowego ciepta solarnego bedzie realizowany na poziomie okolo
70 - 80°C temperatury pola kolektordw.

Obieg wody uiytkowej podgrzanej solarnie.

Woda uzytkowa wstepnie podgrzana solarnie bedzie przepilywata w 100%, w
odroznieniu od stanu aktualnego, przez zespdt kaskadowo ustawionych zasobnikdw
przy MSC,

W sytuacji, gdy osiggnieta zostanie temperatura wody podgrzanej w ukladzie
solarnym powyze]j 55°C (pomiar T401/55 — na wylocie z kaskady zasobnikéw w strone
wymiennikow Wcwl | Wowll) uruchomiona zostanie pompa przetadowania wody
P301 w weile ciepta, przetadowujgca wode pomiedzy kaskads zasobnikéw a
zasobnikiem pelnigcym funkcje stabilizatora {nr 1). W ten sposéb woda podgrzana
solarnie zostanie podana w szybszy sposéb do petli cyrkulacji cwu w budynku
realizowanej przez pompe P302.

Pompa P301/R6, aktualnie sterowana ze sterownika wezta ciepfa, sterowana hedzie
wylgcznie przez sterownik solarny sygnatem R6. lednak sterownie tg pompa, dla
zachowania mozliwosci realizacji ewentualnych dodatkowych funkcji ze strony
sterownika wezta ciepta, bedzie realizowane poprzez uktad zewnetrznych
przekaznikdw pomocniczych SPP1/C402 od sygnatu sterujgcego ze strony sterownika
wezta ciepta.

W momencie, gdy w punkcie pomiaru T401/S8 przekroczona zostanie temperatura
579C, nastapi zamkniecie sygnatem R8 zaworu R301 zasilania wymiennikow Wew! i
Wewll po stronie wysokich parametrow MSC. Sygnat R8, sterujacy praca zaworu R301
od strony sterownika solarnego, nalety separowac poprzez ukiad zewnetrznych
przekaznikdw pomocniczych SPP2/C403 od sygnatu sterujacego ze strony sterownika
werta ciepta. Sygnat RB ze strony sterownika solarnego ma za zadanie odfgczyé
syghat sterujacy ze strony sterownika wezia ciepta | jednoczednie spowodowac
zamkniecie zaworu R301. Zanik sygnatu R8 przywraca autonomie pracy sterownika
wezta ciepta dla w/w zaworu.

Przewod hydrauliczny cwu fgaczacy stabilizator cieplej wody (zasobnik nr 1} z kaskada
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zasobnikéw nalezy wyposazy¢ w zawdr zwrotny Z308 przepuszczajagcy wode od
stabilizatora do kaskady zasobnikdw. Zadaniem zaworu jest przeciwdziatanie
podcigganiu wody z kaskady zascbnikéw do gtéwnej petli cyrkulacji przechodzacej
przez stabilizator w sytuacji, gdy woda solarnie podgrzana nie osigga temperatury
55°C.

Zawar termaostatyczny cwu

Wpyprowadzono zawdr kontroli temperatury wody kierowanej do petli cyrkulacii w obu
budynkach. Zawor mieszajgcy R304 posiada autonomiczny naped | elektroniczng
kontrole temperatury wody zasilajacej. Zawodr bedzie petni¢ funkcje przeciw
poparzeniowa. Naped zaworu nalezy ustawié na temperature 55°C wody zasilajgcej
budynek.

Dla prawidtowe] pracy zaworu R304 oraz pompy cyrkulacji wody P302, nalezy
wykonaé przewdd tgczacy od punktu pomiedzy pompa P302 i wymiennikiem Wewll, a
doprowadzeniem wody zimnej do zaworu R304. Zadaniem tego przewodu jest
kompensacja cidnien i przeptywow dolotowych do zaworu R304. Na tgczniku tym oraz
przewodzie wody zimnej nalezy zgodnie ze schematem zainstalowa¢ zawory zwrotne
Z306 oraz Z307.

Przefadowanie wody pomiedzy zasobnikami solarnymi a kaskada zasobnikéw przy
weile MSC

Przetadowanie ma za zadanie przyspieszy¢ podawanie ciepte] wody podgrzanej
solarnie do ukiadu dogrzewajacego w wezle ciepta oraz wyréwnaé temperature
pomiedzy zasobnikami solarnymi a kaskadg zasobnikéw przy wezle MSC, tym samym
lepiej wykorzystac pojemnosé cieplng kaskady zasobnikdw.

Funkeja ta realizowana jest pompa P303/R7 (jak dotychezas) w oparciu o dodatnig
roznice temperatur (S7 — S5}, ale nie dluzej niz w punkcie 55 osiggnieta zostanie
temp. 60°C. Ograniczenie to ma za zadanie chroni¢ ukiad cyrkulacji cwu przed
nadmiernym wzrostem temperatury. Jednoczesnie poziom temperatury pozwala na
okresowa termiczng dezynfekcje kaskady zasobnikéw. Ewentuaine nadwyzki ciepia
solarnego bedg przechowywane w zasobnikach solarnych i kierowane do sieci MSC
poprzez uklad rozpraszania.

Uklady dozowania ClO2 przeniesione do pomieszczer wezltdw solarnych
Zgodnie z ustaleniami z Veolia Sp. z 0.0. ukfady dezynfekcji wody przy pomocy
generatordow ClO; przeniesiono do pomieszczent weztdw solarnych.

. Weryfikacja istniejacych wymiennikéw W402 do _nowego ukladu rozpraszania
nadmiarowego ciepta solarnego

Do rozpraszania nadmiarowego ciepta solarnego do uldadu wysokich parametréw MSC
przewiduje sie wykorzysta¢ istniejace wymienniki przeznaczone do rozpraszania
nadmiarowego ciepta do ukladéw centralnego ogrzewania. Wymiennikdw nie naleiy
ostaniac izolacja termiczng. Karty obliczen dla wymiennikdw zamieszczono w zatgeznikach.

Budynek Giéwny
W istniejacym ukiadzie wykorzystywany jest wymiennik typu Secespol LC110-90. W
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zatgczniku nr 1 pokazano karie obliczert wymiennika dia nowych warunkdéw pracy.
Wymiennik jest w stanie przenie$¢ do obiegy MSC moc okolo 115kW, ktéra
odpowiada mocy pola kolektoréw w warunkach podwyiszonej temperatury pracy
rzedu 75 do 80°C przy zadanych temperaturach i przepfywach po stronie MSC.

* Budynek Plucno-ZakaZny
W istniejacym ukiadzie wykorzystywany jest wymiennik typu Secespol £C110-50. W
zatgczniku nr 2 pokazano karte obliczen wymiennika dla nowych warunkow pracy.
Wymiennik jest w stanie przenie$¢ do obiegu MSC moc okaofo 55kW, ktdra odpowiada
mocy pola kolektordw w warunkach podwyzszonej temperatury pracy rzedu 75 do
80°C przy zadanych temperaturach i przeptywach po stronie MSC.

Oba wymienniki zabezpieczono cisnieniowo zaworami bezpieczenstwa od strony MSC o
parametrach 10bar i Dn3/4”.

5. Dobor zaworu termostatycznego i napedu w obiegu cyrkulacji cwu

+  Budynek Gtowny
Przyjeto zawdr 3-drogowy obrotowy z elektroniczng nastawg temperatury wody
zasilajacej obieg cyrkulacyjny produkcji Afriso typu ARV nr 387 o parametrach DN5Q,
Kvs=40m3/h i przytaczach Rp2” z napedem Afriso typu ACT. (zatgczniki nr Z-3, Z-4, Z-
5}

*  Budynek Plucno-Zakainy
Przyjeto zawdr 3-drogowy obrotowy z elektroniczng nastawa temperatury wody
zasilajacej obieg cyrkulacyiny produkeji Afriso typu ARV nr 2385 o parametrach DN32,
Kvs=15m3/h i przytaczach Rpl %" z napedem Afriso typu ACT. {zataczniki nr Z-3, Z-4,
Z-5)

Uwaga - czujnik temperatury wody zasilajgce] montowac na wodzie zmieszanej w odleglosci
min. 0,5m od zaworu i pod otuling grubosci min. 30mm na diugodci min. 0,5m przed i za
czujnikiem. Na sterowniku ustawi¢ temperature wody zasilajacej o wartosci 55°C.

6. Zabezpieczenie podgrzewaczy wody uzvtkowej

Projektowane zmiany ukladu przygotowania ciepiej wody nie zmieniajg pojemnosci ukfadu,
ani temperaturowego zakresu pracy ukfadu. Stad dotycheczasowy sposéb cisnieniowego
zabezpieczenia ukladu jest wystarczajaey.

7. Rury i ksztaitki

Instalacje wody technologicznej w obiegach MSC wykonad zgodnie z wymaganiami gestora
sieci tj. Veolii Sp.z 0.0

Instalacje wody uzytkowej zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonac z rur w technologii stosowane]
w istniejgcym stanie realizacyjnym tj. rury obustronnie ocynkowane z koncéwkami
gwintowanymi wg, PN-H-74200:1998. Potaczenia gwintowane uszczelniaé za pomoca nitki
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teflonowej lub przedzy konopnych i pasty do tego przeznaczonych. Dla rur gwintowanych
ocynkowanych stosowac taczniki z zeliwa ciagliwego wg PN-76/H-74392,

8. Armatura

Armature montowaé zgodnie ze schematem i zestawieniem urzadzen i armatury.

9. Kompensacje

Rurociagi stalowe w pomieszczeniach technicznych przy projektowanych odieglosciach beda
ktadzione w sposdb zapewniajacy samokompensacje.

10. lzolacje rurociggdw i zabezpieczenie antykorozyine

lzolacje cieping rurociggow obiegow grzewczych MSc wykonaé zgodnie z wymaganiami
gestora sieci. Rurociggi cwu w pomieszczeniach wykonaé z gotowych elementow
poliuretanowych pokrytych ptaszczem z PVC, np typu Steinonorm prod. Armacell fub
odpowiednikow, spetfniajgcych wymogi zawarte w tabeli nr 3.

Stosowaé materiaty ¢ przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,0035W/mK.

Tab. 3. Dobdr grubosci écianki izolacji

Crinl I s L e 'Minimalnagruboééi;ola_cji :
Ap .+ Rodzaj przewodu lub komponentu ol clepine] o
T T S T T " (matertal 0,035 W/(m-K) )

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna sredn;szywawne;trzna

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody | armajcura W.g poz. 1-4 p'rzechodzace przez Sciany % wymagan 2 poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowanla przewodow

6 Przewody ogrzewa'ﬁ centra.!nygh 'b.udowla‘nych mie'eci’zy % wymagafh 2 poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utoione w podtodze 6 mm

u Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubosé¢ warstwy izolacyine].

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw podatnych na korozje wykonad przez dwukrotne
malowanie farbg antykorozyjna po oczyszczeniu rur z piasku i zgorzeliny.

11. Préba szczelnosci, proby ciénieniowe

Calosé prac wykonac Scisle z DTR zastosowanych urzadzen, a préby ciénieniowe wykonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt
nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, 07.2003.
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12. Zestawienie urzadzen i armatury Budynek Gtéwny
BUDYNEK GLOWNY

N na Specyfikacja urzadzenia Producent / llos¢
schem. dostawca sztuk
OBIEG WODY UZYTKOWE] -
A301/ | Wodomierz skrzydetikowy POWOGAZ typu IS 130-10-NK POWOGAZ 2
A302
G310 Zawor odcinajacy kulowy pelno-przelotowy DN50, PN16 IBP Banniger 6
G311 Zawor odcinajacy kulowy petno-przelotowy DN32, PN16 IBP Banniger 1
R304 Zawor 3-dr. regulacii temperatury cwu AFRISO typu ARV nr AFRISO 1+1
387, DN5OQ, Kvs=40m3/h z napedem autonomicznym typu ACT
nr 343
2306/ | Zawdr zwrotny wody pitnej DNS0, PN16 2
Z308
2307 Zawor zwrotny wody pitnej DN32, PN16 1
CLnioni e OBIEG ROZPRASZANIA CIEPLA DO MISC :
R501 Zawadr 2-dr odcinajgcy Belimo DN100, koinierzowy PN16 Belimo 1+1
typu R6100W160-58 + naped typu GR230A-5
S508 Zawor odcinajgcy kulowy petno-przelotowy DN100, Naval 2
kotnierzowy PN16, typu Naval 285 512
B501 Zawor bezpieczehstwa FLAMCO Prescor Solar %47, 1,0MPa Flamco 1
2501 Zawér zwrotny DN100, PN16 Socia 1
cUU T AUTOMATYKA KONTROLNO - STERUJACA v r o iy i
402 SPP1 - skrzynka przekaznikéw pomocniczych Projprzem Eko 1
C403 5PP2 - skrzynka przekainikéw pomocniczych Projprzem Eko 1
C501 Czujnik temperatury Resol FRP6 — montowany przylgowo do Resol 1
rury pod izolacja
5 v AUTOMATYKA KONTROLNO —~ STERUJACA - o0 i
- (opeja rozszerzajaca zdalnej kontroli instalacji solarnej}
C404 Optyczny sygnalizator standw typu AM1 Resol 1
€405 Datalogger typu DE2 Resol 1
C406 Router internetowy Cisco 1
UWAGA:

Dobdr armatury i napeddw zaworow w obiegu wysokich parametrow MSC zweryfikowac i
realizowad wylagcznie przy akceptacji gestora sieci tj. Veolii Pétnoc Sp.z 0.0,
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13. Zestawienie urzadzef i armatury Budynek Piucnho-Zakazny

BUDYNEK PLUCNO - ZAKAZNY

Zmiany niezbedne dla uktadéw zmodernizowanych

Nr na Specyfikacja urzadzenia Producent / llosc
schem. pecy ) 2 dostawca szt./kpl.
OBIEG WODY UZYTKOWE!
A301/ | Wodomierz skrzydetkowy POWOGAZ typu JS 130-6-NK POWOGAZ 1
A302 Wodomierz skrzydetkowy POWOGAZ typu JS 90-2,5-NK 1
G310 Zawor odcinajacy kulowy pefno-przelotowy DN32, PN16 iBP Banniger 6
G311 Zawar odcinaiacy kulowy peino-przelotowy DN25, PN16 iBP Banniger 1
R304 Zawor 3-dr. regulacji temperatury cwu AFRISO typu ARV nr AFRISO 1+1
385, DN32, Kvs=15m3/h z napedem autonomicznym typu
ACT nr 343
7306/ | Zawdr zwrotny wody pitnej DN32, PN16 Socla 2
7308
2307 Zawor zwrotny wody pitnej DN25, PN16 Socla 1
R "5 OBIEG ROZPRASZANIA CIEPEA DO MSC oo i o R
R501 Zawdr 2-dr odcinajgey Belimo DNG5, kotnierzowy PN16 Belimo 1
typu R6065W63-58 + naped typu SR230A-5
5508 Zawér odcinajacy kulowy petno-przelotowy DNGS, Naval i
kotnierzowy PN16, typu Naval 284 410
B501 Zawor bezpieczefstwa FLAMCO Prescor Solar %", 1,0MPa FLAMCO 1
2501 Zawor zwrotny DN50, PN16 Socla 1
S © U AUTOMATYKA KONTROLNO - STERUJACA oo RIEERT R
Ca02 S5PP1 - skrzynka przekainikow pomocniczych Projprzem Eko 1
403 SPP2 - skrzynka przekaZnikow pomocniczych Projprzem Eko 1
C501 Czujnik temperatury Resol FRP6 - montowany przylgowo do | Resol 1
rury pod izolacja
© AUTOMATYKA KONTROLNO ~ STERUJACA & R
C2s 0 {opeja rozszerzajaca zdalnej kontroli instalacji solarnej) B
C404 Optyczny sygnalizator stanow typu AM1 Resol 1
C405 Datalogger typu DL2 Resol 1
€406 Router internetowy Cisco 1
14, Automatyka kontrolno - sterujaca

Zmodernizowana technologia wspolpracy ukfadu solarnege z weztami ciepta nie
wymaga zmiany ukladow sterujacych, a jedynie jej uzupelnienia o zewnetrzne

przekainiki pomaocnicze,

Do obstugi nowych funkeji sterowania pompa P301 oraz zaworem R301 w wezlach
ciepta wykorzystane sg wolne przekainiki sterownikow solarnych Resol DeltaScol M
odpowiednio R6 i R8. Prawidiowe sterownie w/w odbiornikami wymaga separacji
sygnatow sterujacych pochodzacych od dwoch sterownikow: solarnego i wezla ciepta.
Stuiydé temu bedg skrzynki przekaznikéw pomocniczych odpowiednio SPP1 dla pompy
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P301 i SPP2 dia napedu zaworu R301. W zwigzku z powyzszym oba sterowniki solarne

w Budynku Glownym i Budynku Plucno — Zakaznym zostang przeprogramowane.

¢ Zmiany rozszerzajgce uklady kontrolne instalacji solarnych - opcjonaine

Obie instalagje solarne z uwagi na swojg wielkos¢ oraz stopien komplikacji
technologicznej wymagajg, dla bezpieczenstwa pracy, zdalnej kontroli oraz szybkiej

reakcji na ewentualne stany awaryjne,

Projektuje sie wyposaienie obu sterownikéow solarnych Resol DeltaSol M w

nastepujace moduty:

- sygnalizator optyczny standw awaryjnych Resel AM1 — estetyczny o matych
rozmiarach, sygnalizujacy czerwonym blyskajgcym swiattem wystapienie probleméw
w pracy instalacji (uszkodzenie czujnikdow, przekroczenie temperatur granicznych
itp.). Urzadzenie pozwala na szybkie zdiagnozowanie i usuniecie problemu w pracy
instalacji, w szczegdlnosci, gdy sterownik podstawowy umieszczony jest w trudno
dostepnym pomieszczeniu | w odlegiym miejscu, Miejsce usytuowania lampy nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem. Sugeruje sie, aby byly to najblizsze od sterownikow
pomieszczenia stalego przebywania personelu dyiurnego Szpitala. Zauwaienie
sygnatu alarmowego powinno wigzad sie z przekazaniem informacji personelowi
technicznemu. Modut AM1 taczony jest ze sterownikiem Resol DeltaSol M za pomoca

ztgcza VBus;

- moduf Resol Datalogger DL2 - pozwala na zbieranie i przechowywanie duzych ilosci
danych (takich, jak m.in. wartosci mierzone czujnikami, stan pracy odbiornikow pradu
itp.} w dtugim okresie czasu. DL2 moie byé skonfigurowany do odczytu danych z
uzyciem standardowej przegladarki internetowej za posrednictwem whudowanego
interfejsu www. Do transmisji danych do komputera moze by¢ wykorzystana takze
karta pamieci typu SD. Modut Resol DL2 tgczony jest ze sterownikiem Resol DelatSol
M za pomocg zigcza VBus. Modut DL2 moze by¢ faczony z komputerem bezposrednio
z uzyciem tacza LAN lub interfejsu LAN/USB, a takie opcjonalnie za posrednictwem
routera dla zdalnego odczytu danych i diagnostyki systemu fub wewnetrznej sieci

internetowej w Szpitaiu;

- router — jezeli zachodzi taka potrzeba, typowy model dla transmisji danych
zapisanych w DL2 i zdalnej kontroli systemu przez personel techniczny Szpitala iflub

zewnetrzng firme obstugujaca obie instalacje solarne.

Wymagania dla miejsca montazu w/w urzadzen - wszystkie urzadzenia tj. Moduly
AM1 i DL2 oraz ewentualny router powinny znajdowac sie bezposrednio obok siebie
np. zawieszone na Scianie, w dostepnym miejscu w pomieszczeniu statego
przebywania personelu dyiurnego Sizpitala. Pomieszczenie musi by¢ suche, a
wskazane miejsce montaiu z daleka od urzadzen generujgcych silne pola
magnetyczne. 1loé¢ miejsca niezbednego ok. 1,0m x 0,5m. Wymagana bliskosé
standardowego gniazda zasilajgcego ~230V. Mozliwos¢ podtaczenia do wewnetrznegj

sieci LAN z wyisciem internetowym pozwoli na rezygnacje z routera.
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15. Wytyczne budowlane

¢ Wszelki prace modernizacyjne poprzedzaé i kofczyé zmianami nastaw na
sterownikach solarnych. W praktyce wymagane jest na czas wykonywania robot

wylgczenie w sterowniku odpowiedniego odbiornika ciepta solarnego.

e 7 uwagi na bezpieczeristwo instalacji solarnej w pierwszej kolejnosci wykonad

modernizacje zrzutu nadmiarowego ciepta solarnego do MSC.

s W drugiej kolejnosci realizowal prace montazowe, ktore wymagajg zamkniecia wody

uzytkowej.

*  Po wykonaniu prac montazowych hydraulicznych i elektrycznych dokonad zmiany
zaprogramowania sterownikow i kontroli pracy ukiadu sterujgcego zgodnie z

zatozeniami projektowymi.

* Podczas rozruchu muszg by¢ obecni automatycy ohstugujacy sterowniki zaréwno po
stronie solarnej jak i wezta ciepta. Jako rozruch traktowany jest okres az do
osiagniecia stanu roboczego, w ktoérym moiliwe jest sprawdzenie lub obserwowanie
prawidiowego dziatania wszystkich urzadzen kontrolujgcych. Samoczynny ponowny

start po wytaczeniu przez regulator nie jest traktowany jako rozruch.

16. Uwagi koficowe

¢ Przed wykonaniem wszelkiego rodzaju prac budowlanych nalezy dokonaé pomiarow

wiasnych z natury.

* Prace budowlane wykonal zgodnie z niniejszym projektem przez uprawnionych

monterow i pod nadzorem branzowym osdb uprawnionych.

¢ Dia zastosowanych materiatéw i prac budowlanych nalezy przyimowal wymogi
opisane w nastepujacych normach, aktach prawnych, instrukcjach, kartach

technicznych i wytycznych:

o warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg

Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej);
o normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;

o instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow

materiatéw budowlanych;

o przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiaiéw i wykonanych

robot,

* Opis wykonania prac nalezy porownal z trescig kart technicznych wybranych
produktow. Tresé w karcie technicznej ma charakter nadrzedny! W razie watpliwosci
odnosnie tresci zawartej w Dokumentacji Projektowej naleiy skontaktowaé sie z

projektantem.

* W trakcie realizacji robdt przestrzegac przepisy bhp i p.poz.

*  Wszystkie materiaty | urzadzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajace je do obrotu

i stosowania.

s Dia urzadzen technicznych podlegajgcych Dozorowi Technicznemu niezbedne jest

LUpowaznienie” Dozoru Technicznego.

10
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e Dla urzadzen pozostajacych w kontakcie z wodag uzytkowa wymagana jest opinia
higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny

Opracowat:
inz. Mariusz Sadowski
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. Ho$¢ wymiennikéw

llos¢é w polgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATlog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejse. przeplyw objet.
Wyjsc. przepiyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cignienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Modernizacia Nowy Szpitatl

Budynek Gléwny - obieg solar do MSC

WW /20.07.2016
L.C110-90L-2"
0206-1824

1
1A

Strona 1
113,8
7,6
10

Propylene Glycol 40,0 %
80,0

70,0

2,96

180,00

10,72

25,0

3,0
80

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia}

Pow. wymiany ciepta
Wspdl. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cién. w krd¢cach
Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo whasciwe
Przewodno$é cleplna
Lepkosé dynamiczna
Liczba Prandtia

SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

Strona 1
8,9
0,2335
2351,1
15177
55

3.6

0,4
2,16
0,14
654
3357,0

Strona 1

Propylene Glycol 40,0 %
75,0

990,44

3,85

0,444

0,0008

7,28

CAIRO PRO 1.1.0.3

Strona 2

Water
65,0
69,0
6,80
414,99
24,96
25,0

10,0
69

Strona 2

18,7
2,0
5,00
0,3%
2875
9691,8

Strona 2
Water
67,0
981,62
4,19
0,650
0,0004
2,76

[Zatgcznik nr Z-1.1 |

SECESPOL
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|Zalgcznik nr Z-1.2

SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

SECESPOL

Typ wymiennika ciepla LC110-90L-2"
Numer katalogowy 0206-1824

4673

PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cisnienie 25 bar K1 - wlot czynnika grzewczego
Max. temperatura 030 °C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Min. temperatura 195 = K3 - wiot czynrsik.a ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
Grupa ptynu 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:

K1t - Gwint zewnegtrzny G 2"

Objetosc str. goracej 72 1 K2 - Gwint zewnetrzny G 2°
Chijetosé str. zimne] 7.2 1 K3 - Gwint zewngtrzny G 2°
Waga 48,3 kg K4 - Gwint zewnetrzny G 2"

CAIRO PRO 1.1.0.3

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr cbliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ios¢ wymiennikow

llo§¢ w polgcz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przepltyw objet.
Wyjsc. przepiyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

Modernizacja Nowy Szpital

Budynek Oddz. ZakaZzny - obieg solar do MSC

WW /20.07.2016

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany clepta

Wspét. zanieczyszezenia
K czysty
K zanieczyszczony

Przewymiarowanie

Obilicz. spadek ci$nienia
Spadek cign. w kréccach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wiasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

LC110-50-2"
0206-0275
4
172l
Strona 1 Strona 2

55,0

7,6

10
Propylene Glycol 40,0 % Water
80,0 65,0
70,0 69,0
143 3,28
86,98 200,54
5,18 12,06
25,0 25,0
3,0 10,0
80 69
Strona 1 Strona 2

5.4

0,4544

3458,3

1344,8

157
3.9 16,2
0,1 0,5
1,04 2,42
0,12 0,27
579 2501
5119,3 14376,4
Strona 1 Strona 2
Propylene Glycol 40,0 % Water
75,0 67,0
990,44 981,62
3,85 419
0,444 0,650
0,0008 0,0004
7,28 2,76

CAIRO PRO 1.1.0.3

SECESPOL Sp. z c.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwobr Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespoi.pl, www.sacespol.com

|Zalacznik nr Z-2.1

SECESPOL
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika clepla

Numer katalogowy

LC110-50-2"

0206-0275

463

FARAMETRY PRACY:

Max. ciénienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa plynu

25

230
-195

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Cbigtosé str, gorgcej
Cbietosc sir. zimnej
Waga

4,0
4.0
28,0

[Zatgcznik nr Z-2.2

SECESPOL

[1

bar
°C
°C

kg

CAIRC PRO 1.1.0.3

D1

E
o |
|
o
D4 Sl D3
N R
—

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 2"
K2 - Gwint zewnetrzny G 2"
K3 - Gwint zewnetrzny G 2"
K4 - Gwint zewnetrzny G 2°

SECESPOL Sp. z o.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdariski
{el.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



ZASTOSOWANIE

Zawory 3-drogowe stosowane sg zwykle jako zawory mieszajace,
gdzie wymagang temperature uzyskuje sie poprzez zmieszanie
w odpowiednie] proporcji goracej wody z kotla z chtodng wodg
z powrotu. Zawory 3-drogowe mozna iez stosowac jako zawory
rozdzielajgce lub przelgczajgce, gdy wymagany jest rozdzial
strumienia wody z kotla na dwa obwody, np. do instalacji
grzewczej oraz zasobnika c.w.u.
Obrotowe zawory mieszajace ARV maja bardzo szerokie [8)
2asto$bwanie We 'Wszelkiego rodzaju instalacjach. Moga dzia-
lac jako zawory mieszajace, przeiqczajqce lub rozdz;ela;qce
Przykladowe zastosowania &) od strony 10, i

3-drogowe obrotowe zawory mieszajagce ARV

-|Zafacznik nr Z-3

AFRISO

OPIS

3-drogowe obrotowe zawory mieszajace ARV z gwintem
wewnetrznym wykonane sg z mosiadzu. Wyposazone 53 w pokre-
tta do regulacji recznej | ograniczniki kata obrotu ulatwiaigee
odpowiednig nastawe, Czytelna skala znajdujgca sie na pokrywce
pokretia umozliwia precyzyjne ckredlenie stopnia otwarcia
zaworu. Pogrubiony fragment obwodu pokretia odzwierciedla
potozenie zwieradia wewnatrz zaworu. Pokrgtio ma antyposli-
zgowa, chropowatg strukture. Do kazdego zaworu dostarczane
sg dwie pokrywki ze skala: jedna z podziatka ,0d 0 do 10", druga
z podziatka ,,od 10 do 0”. Umozliwia to prace zaworu w réznych
pozycjach montazowych. Zawory ARV wspdlpracujg z silowni-
kami ARM, co umozliwia automatyzacje ich pracy. Zawory ARV
wymagajg uzycia bardze malego momentu do ich obracania,




|Zatacznik nrZ-4.1" |

Regulator statotemperaturowy
zintegrowany z sitownikiem ACT

KARTA KATALOGOWA

AFRISO

1|[Strona 09.2015

1. Zastosowanie

Regulator  statoctemperaturowy ACT  jest
regulatorem stosowanym w instalacjach celem
utrzymania statej temperatury wody zmieszanegj.
Moze by¢ stosowany zardwno na zaworach
3- jak i 4-drogowych.

Szeroki zakres regulacji temperatury (0 + 99°C)
oraz wybér trybu pracy umozliwia zastosowanie
regulatora zardéwno w instalacjach grzewczych
jak i chiodniczych.

2. Budowa

Regulator statotemperaturowy ACT zintegrowany
jest z sitownikiem,. Dzieki temu zastepuje sie
jednym kompaktowym urzadzeniem osobny
regulator i osobny sitownik poprzez umieszczenie tych urzadzen w jednej zwartej obudowie.

Rys. 1: Regulator stafotemperaturowy ACT

Regulator posiada przetgcznik trybu pracy, ktéry umozliwia w sytuacji awaryjnej
przetgczenie z trybu automatycznego na tryb reczny.

Wszelkie zmiany ustawiert wprowadza sie za pomocg panelu dotykowego skiadajacego sie
z trzech przyciskow: - , OK , + .

Regulator stalotemperaturowy ACT zintegowany z sitownikiem nie wymaga zanych
czynnosdci konserwacyjnych.

3. Specyfikacja techniczna

Parametr Wartosé/opis

“Napiecie zasilania™ 7500 230 VAC
Kat obrotu 90°C

“Czasobrotuo 90°C i 1120 e
Moment obrotowy {6 Nm

- Zakres regulacji temperatury 0 10 +99°CT
Temperatura otoczenia 5 + 85°C

LPobOrmocy. i LB NA T T T
Klasa bezp:eczenstwa I

“Stopien ochronnosci obudowy 1 TP42 SN
Wymiary 84 x 102 x 90 mm

Cwaga . T T T ge) g o
Tryby pracy grzanie / chiodzenie

- Dlugos¢ przewodu zasilajacego . - | 2 m, zakonhczony wtyczka
Diugos¢ przewodow czujnikow im

instatacie pod konirolg




|Zalacznik nr Z-4.2 |

Regulator statotemperaturowy
zintegrowany z sitownikiem ACT
KARTA KATALOGOWA
2|Strona 09.2015

AFRISO

instelocje pod kentrolg

4. Dobér
Regulator stalotemperaturowy wystepuje w dwach wersjach,

ACT 343 - wersja standardowa,
w skiad zestawu wchodzi; czuinik przylgowy z kablem o diugosci 1 metra i 2 metrowy
przewdd zasilajgcy zakorficzony wtyczka,

ACT 443 - wersja rozbudowana o czujnik Zrédia ciepta oraz przewdd zasilajacy

do sterowania praca pocmpy,

w sktad zestawu wchodzi czujnik przylgowy oraz zanurzeniowy z kablami o diugosci
1 metra, 2 metrowy przewdd zasilajacy zakonczony wtyczka oraz przewdd zasilajacy
do sterowania praca pompy o diugosci 0,6 metra.

5. Schematy aplikacyjne

Ponizej przedstawione =zostaly przykladowe schematy aplikacyjne regulatora
statotemperaturowego ACT.

Rys. 3: Przykladowe schematy aplikacyjne regulatora stafotemperaturowego ACT 443

6. Dopuszczenia, certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Regulator statotemperaturowy ACT zgodny jest z dyrektywami unijnymi dotyczacymi
sprzetu elektrycznego niskiego napiecia LVD (2006/95/WE), a takze kompatybilnosc
elektromagnetycznej EMC (2004/108/WE).

Regulator statotemperaturowy ACT zgodny jest z normami:

PN-EN 60730-1:2001, PN-EN 60730-1:2001/A2:2009, PN-EN 60730-2-14:1998,
PN-EN 60730-2-14:1998/A2:2009

iel X2 230 3255




|Zatacznik nr Z-5.1 |

AFRISO

insiaiodis pogd Kondraly

Szalsza, 12 lipeca 2016 r.,

Dotyczy:

Przediuzenie atestu higienicznego
na obrotowe zawory mieszajgce ARV
Nr: HK/W/0429/012011

Szanowni Panstwo,

Wszelkie produkty, ktére znajduja zastosowanie w instalacjach wody uzytkowej musza
spetniac szereg wymagania stawlanych materialom uzytym do produkcji. Potwierdzeniem
bezpieczefstwa produktu jest uzyskanie Atestu Higienicznego.

Obrotowe zawory mieszajace ARV uzyskaly Atest higieniczny nr HK/W/0429/01/2011
w dniu 27 maja 2011 r. Okres jego obowiazywania zakorczyt sie z dniem 27 maja 2016 r.

Deklarujemy, Ze proces produkcji zawordw obrotowych mieszajacych ARV od 2011 r. nie
ulegt zmianie oraz nie zostaty zmienione materiaty. Wystapilismy do Narodowego Instytutu
Zdrowia Publicznego ~ Padstwowego Zakladu Higieny o wydanie nowego Atestu Higienjcz-
nego w trybie pilnym. Spodziewamy sie uzyskaé nowy Atest Higieniczny do 29 lipca 2016
r. Zostanie on niezwiocznie umieszczony na stronie internetowej www.afriso.pl w dziale
»Pobierz”,

Z powazaniem,
ﬁafﬁf&&ﬁvrﬁ- /R

Btazej Wojclechowski
Dyrektor Techniczny




|Zatgcznik nr Z-5.2 |

NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
- PANSTWOWY ZAKLAD HIGIENY

NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
- NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

ZAKEAD HIGIENY KOMUNALNEJ
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL HYGIENE

24 Chocimska 00-791 Warsaw ¢ Phone (22) 5421354; (22) 5421349 o Fax (22) 5421287 & ec-mail: sck-zhl@pzh.gov.pl

ATEST HIGIENICZNY mx/wioaz0/01/2011
HYGIENIC CERTIFICATE ORYGINAL

Wyréb / product. 3 i 4 drogowe obrotowe zawory mieszajace serii ARV

Zawierajacy mosigdz CW 617N, CB7538, stal nierdzewna 1.4305, 1.4310, 1.4301, EPDM
{ containing:

Przeznaczony do  regulacii wodnych systemdéw grzewczych (ogrzewanie grzejnikowe i podiogowe), chiodniczych, a
{ destined: takze instalacji cieplej wody u2ytkowej

Wymieniony wyzej produkt odpowiada wymaganiom higienicznym przy speinieniu nastepujacych warunkéw
/1s acceptable according to hygienic criteria with the following conditions:

- bez zastzeren
Wytworea / producer;
AFRISO-EURO-INDEX GmbH
74363 Guglingen

Lindensirasse 20, Niemoy

Niniejszy dokument wydano na wniosek / this certificate issued for;
AFRISO 8p. z v,
Szalsza, ul. Koscielna 7
42-877 Czekandw

Atest moze byd zmientony lub urdewainiony po przedstawieniu stosownych dowodow
przez ktérakolwiek strong. Niniejszy atest traci waznoéé pe 2018-05-27
luls w przypadku zmian w recepturze albo w technologil wytwarzania wyrobu.

The certificate may be corrected or cancelled after appropriate motivation.
The certificate loses its validity after 2018-05-27

or in the case of changes in composition or in technalogy of production.

Data wydania atestu higienicznego: 27 maja 2011 Kisrownik
; " Zaki Igieny Komunaine|
The date of issue of the certificate:  27th May 201 )? Higieny ainet
Reprodukowanie, kopiowanie, folografowanie, skanowanie, digital; Alestu Higieni - .
e n:: oe?:ch markeﬁngg:wch bgzez;mafc NIZ;,—ePZif jes‘tzza:goniii:. enicEneee dr Bozena Kn OQ‘U] ska

www.pzh.gov.pl 4
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