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STWiOR do projektu budowy Zakładu Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie 1

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
 WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

do projektu budowy Zakładu Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie

KOD CPV - GRUPY ROBÓT (Gr)
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę
45200000-9 Roboty bud. w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

KOD CPV - KLASY (Ki)
45110000-0 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków
45410000-4 Tynkowanie
45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45260000-7 Rob. w zak. wyk. pokryć i konstr. dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
45261000-4 Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45342000-6  Wznoszenie ogrodzeń

KOD CPV - Kategoria (Kat)
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
41112200-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu
45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych
45261210-9  Wykonywanie pokryć dachowych dachówką ceramiczną lub cementową
45261211-6  Pokrycie dachu dachówką
45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpożarowe
45343200-5  Instalowanie sprzętu gaśniczego
45343220-1 Instalowanie gaśnic
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementów
45421130-4 Instalowanie drzwi i okien
45421110-8  Instalowanie ram drzwiowych i okiennych
45421140-7  Instalowanie stolarki metalowej, z wyjątkiem drzwi i okien
45421150-0  Instalowanie stolarki niemetalowej
45421160-3 Instalowanie wyrobów metalowych
45422000-1 Roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podłóg i ścian
45432100-5 Kładzenie i wykładanie podłóg
45431000-7 Kładzenie płytek
45431200-9 Kładzenie glazury
45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie
45442000-7 Nakładanie powierzchni kryjących
45442100-8 Roboty malarskie
45442200-9 Nakładanie powłok antykorozyjnych
45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni
45450000-6 Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe
45442100-8 Roboty malarskie
45421146-9 Instalowanie sufitów podwieszanych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45331000-6  Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45333000-0  Roboty instalacyjne gazowe
45312000-7  Instalowanie systemów alarmowych i anten
45313000-4  Instalowanie wind i ruchomych schodów
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314310-7 Układanie kabli
45315000-8 Instalowanie urządzeń i innego sprzętu elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT.

ST  -  SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT - WYMAGANIA OGÓLNE

STZ - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT – ZAGOSPODAROWANIE TERENU

STB - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT BUDOWLANYCH

STS - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT  - INSTALACJE SANITARNE

STE - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT  - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBIORU I WYKONANIA ROBÓT
WYMAGANIA OGÓLNE
ST.00.00. Wymagania ogólne
2. WSTĘP
2.1. Przedmiot Wymagań Ogólnych
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót dla zadania pn. „Budowa Zakładu
Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie” określa wymagania w zakresie:
1) właściwości materiałów;
2) sposobu i jakości wykonania robót;
3) oceny prawidłowości wykonania robót oraz próby sprawdzenia i odbioru robót.
Wymagania Ogólne zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania
i odbioru Robót.
2.2. Zakres stosowania Wymagań Ogólnych
Wymagania Ogólne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych
w punkcie 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi
dokumentami:
· Dokumentacja Projektowa
· Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
· Przedmiary Robót
Specyfikacje  uwzględniają normy państwowe , instrukcje i przepisy stosujące się do Robót.
Powołują się one na Polskie Normy (PN) , normy branżowe (BN) oraz instrukcje. Normy te
należy traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami ,
jak gdyby tam one występowały. Rozumie się , iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony
z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm , instrukcji
i przepisów (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert) , o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie
z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce.
2.3. Określenia podstawowe
· Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia
po jego zakończeniu,
· Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących
w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i
projektantem,
· „Inspektor” – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego,
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i
administrowanie kontraktem,
· „Kierownik budowy” równoważnie - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,
· Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych
robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora/Kierownika projektu,
· Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,
· Miejsce wywozu – miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spełniające
obowiązujące przepisy prawa,
· Miejsce magazynowania – miejsce tymczasowego składowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spełniające obowiązujące przepisy prawa,
· Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,
· Odpowiednia (bliska) zgodność- zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych,
· Odkład – miejsce w bliskości realizowanych robót pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spełniające obowiązujące przepisy prawa,
· Polecenie Inspektora/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy,
· Projektant – uprawniona osoba prawna i fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej,
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· Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja wraz z przyłączami i miejscami
postojowymi (parkingami) wraz z wykonaniem robót towarzyszących, usunięciem kolizji i
rozruchem obiektu,
· Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego na przykład dolina, , ciek wodny, drzewo, krzew, itp.
· Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
· Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,
· Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy,
· Zajęcie pasa drogowego – czasowe zajęcie części drogi lub chodnika.
2.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Realizacja robót budowlanych musi zawsze odpowiadać wszystkim przepisom techniczno -
budowlanym i prawnym, dotyczących danego obiektu i technologii wykonania robót. Szczególną
uwagę należy zwrócić. na przepisy dotyczące ochrony przeciwpożarowej, bezpieczeństwa i
higieny pracy, ochrony środowiska, ochrony sanitarnej.
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia na własny koszt przestrzegania obowiązujących
przepisów oraz spełnienia ewentualnych późniejszych, w trakcie budowy, wymogów władz
administracyjnych.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za ich zgodność
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami obowiązującymi
w Polsce, Polskimi Normami (PN), Branżowymi Normami (BN) i Poleceniami Inspektora.
2.4.1. Przekazanie placu budowy
Inspektor w terminie określonym w Warunkach Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy,
pozwolenie na budowę oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST. Dziennik
Budowy zakupi Wykonawca.
2.4.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiający posiada Dokumentację Projektową .
Rysunki zawarte w Dokumentacji Projektowej pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu
i charakteru Robót. Wykonawca w miarę potrzeb sporządzi rysunki (projekty) detali budowlanych
stanowiących uzupełnienie Dokumentacji Projektowej zapewniających wykonanie robót zgodnie z
umową. Przedmiary robót stanowią uzupełnienie Dokumentacji Projektowej i ST, nie stanowią
one głównej podstawy wyceny Robót. Wykonawca wyceni roboty na podstawie Dokumentacji
Projektowej i ST.
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiającego, przed jej przekazaniem na budowę
powinna być sprawdzona przez Wykonawcę, w szczególności pod kątem możliwości
technicznych realizacji zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiałów, urządzeń i
rozwiązań konstrukcyjnych. Zamawiający dysponuje dokumentacją techniczną.
2.4.3. Dokumenty Wykonawcy
2.4.3.1. Projekt do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca przed realizacją robót uszczegółowi otrzymaną Dokumentację Projektową sporządzi
rysunki warsztatowe niezbędne do prawidłowego wykonania robót oraz projekty organizacji i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, projekty organizacji ruchu
w trakcie trwania robót oraz wszystkie niezbędne opracowania dla prawidłowego ukończenia
robót i przedłoży je do przeglądu i zatwierdzenia Inspektora.
W zakres wykonania Projektu wchodzi również  :
- Uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień, warunków, decyzji (np. decyzji o zajęciu pasa
drogowego) i innych dokumentów dla prawidłowego wykonania zamówienia,
- Opracowanie wszelkich opinii, ekspertyz, ocen, analiz oraz opracowań dla prawidłowego
wykonania zamówienia,
Projekty  będą zawierały wszystkie opracowania niezbędne do realizacji i organizacji Robót.
Projekty opracowane przez Wykonawcę będą uwzględniały normy państwowe , instrukcje
i przepisy  stosujące się do Robót. Wykonawca uzyska stosowne zezwolenia niezbędne do
realizacji robót w imieniu Zamawiającego oraz opracuje niezbędne dokumenty potrzebne do
uzyskania zezwoleń .
Wykonawca będzie przedkładał Projekty do zatwierdzenia i przeglądu Inspektora zgodnie
z Umową Kontraktową.
2.4.3.2. Dokumentacja powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca opracuje dokumentację powykonawczą, na którą będą składały się:
· dokumentacja Projektowa powykonawcza
· projekt organizacji i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy,
· projekt organizacji ruchu w trakcie trwania robót,
· instrukcje obsługi i eksploatacji: obiektów, instalacji i urządzeń związanych z obiektem oraz

instrukcję postępowania na wypadek powstania pożaru, klęski żywiołowej lub innego
miejscowego zagrożenia,

· plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
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· inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich robót, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno – wysokościowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilości wszystkich Robót
wykonanych w ramach Kontraktu,

· pozwolenia na budowę,
· warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzędowe związane z

realizacją robót,
· dziennik budowy,
· protokoły odbiorów częściowych i końcowych – protokoły z prób rozruchowych,
· protokoły pomiarowe i świadectwa kontroli jakości,
· receptury i ustalenia technologiczne,
· rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru –

operaty geodezyjne,
· geodezyjne pomiary powykonawcze,
· aprobaty techniczne (deklaracje zgodności) + certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B” dla

materiałów i urządzeń,
· instrukcje obsługi urządzeń (DTR),
· oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu z projektem, WZZT,

przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami (na podstawie oświadczeń kierowników
robót branżowych),

· oświadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do należytego stanu i porządku teren,
a także, w razie korzystania, ulicy, sąsiedniej działki lub lokalu,

· karty gwarancyjne urządzeń technicznych i elementów budowlanych (z warunkami gwarancji),
· karty katalogowe urządzeń,
· powiadomienia odpowiednich instytucji wynikające z Prawa Budowlanego.
· Pozwolenie na użytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiającego ( o ile jest wymagane).
Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w cenie wykonania przedsięwzięcia budowlanego.
2.5. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną
1) Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały będą zgodne z Dokumentacją
Projektową, wymaganiami materiałowymi, określonymi w Dokumentacji Przetargowej (w tym
Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia oraz w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robót
2) Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność
z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi dopuszczonego przedziału tolerancji dla
danych Materiałów / Robót.
3) W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową
lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość wykonanych
robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty
te rozebrane i poprawione na koszt Wykonawcy.
2.6. Komplementarność Dokumentów Kontraktowych
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Inspektora są istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie
zawarte w jednym z tych dokumentów   jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we
wszystkich dokumentach.
Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwłocznie powiadomić   Inspektora,  który  dokona  niezbędnych zmian lub uzupełnień.

3. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY
3.1.Wstęp
W rozdziale opisano wymagania ogólne dotyczące zagospodarowania placu budowy. Wymagania
dotyczące elementów placu budowy, które opisano w rozdziale należy traktować jako wymagania
minimalne.
Zagospodarowanie placu budowy obejmuje:
· Ogrodzenie placu budowy.
· Obiekty kubaturowe (barakowozy lub kontenery).
· Obiekty sanitarno-higieniczne.
· Punkt poboru wody
· Punkt poboru energii elektrycznej.
· Wytwórnie i warsztaty.
· Place składowe.
· Drogi.
· Oświetlenie placu budowy.
· Wyposażenie przeciwpożarowe.
3.2.Plan zagospodarowania budowy
Rozpoczęcie budowy i zagospodarowania placu budowy poprzedzić należy opracowaniem "planu
zagospodarowania placu budowy". Plan ten powinien opracować wykonawca robót, który
uwzględnia własne możliwości techniczne w zakresie posiadanych elementów zaplecza budowy,
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wymagania niniejszej specyfikacji oraz przepisów szczególnych. Plan wymaga uzgodnienia z
Inwestorem w zakresie zgodności z wymaganiami określonymi w specyfikacji.
Plan zagospodarowania placu budowy powinien zawierać:
1.1.1. opis techniczny obejmujący zestawienie elementów zagospodarowania placu budowy, ich

powierzchni użytkowych i krótkiej charakterystyki. Opis techniczny powinien także zawierać
sposób zabezpieczenia przeciwpożarowego placu budowy.

1.1.2. plan zagospodarowania sporządzony na kopii projektu zagospodarowania terenu (mapie);
na planie należy zaznaczyć wszystkie elementy zaplecza budowy łącznie z projektowanymi
przyłączami energii elektrycznej, wody i kanalizacji.

1.1.3. schemat podłączenia rozdzielni budowlanej i licznika energii elektrycznej.
1.1.4. schemat punktu poboru wody z wodomierzem.
3.3.Ogrodzenie placu budowy.
Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na której prowadzona będą roboty budowlane,
a także na powierzchni, na której znajdą się elementy zaplecza budowy. Ogrodzenie powinno być
trwałe i szczelne. Wysokość ogrodzenia nie powinna być mniejsza niż 1,5 m. Od strony dróg i
innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno być pełne, a od strony lasów lub terenów
przemysłowych dopuszcza się stosowanie ogrodzenia ażurowego, w tym z siatki. W ogrodzeniu
należy zamontować bramy wjazdowe i furtki. Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynikać
z układu komunikacyjnego dróg i chodników znajdujących się poza placem budowy oraz
planowanego układu komunikacyjnego w obrębie placu budowy. Bramy i furtki powinny otwierać
się do wewnątrz placu budowy, a ich konstrukcja powinna zapewniać bezpieczeństwo
użytkowania.
3.4.Obiekty kubaturowe.
Obiekty kubaturowe obejmują barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na:
· biuro budowy (1 obiekt lub pomieszczenie),
· szatnie i jadalnie (2 obiekty lub pomieszczenia),
· magazyn narzędziowy i materiałów drobnych (1 obiekt lub pomieszczenie),
· magazyn ogólny (obudowana wiata).
Obiekty przeznaczone na biuro budowy, szatnie i jadalnie powinny być wyposażone
w instalację elektryczną, a w okresie zimowym dodatkowo w instalację grzewczą. Liczba
i wielkość obiektów kubaturowych powinna wynikać z przewidywanej liczby zatrudnionych
pracowników umysłowych i fizycznych w przypadku biura, szatni i jadalni, a w przypadku
magazynów z planowanej liczby i wielkości składowanych materiałów, narzędzi i urządzeń.
3.5.Obiekty sanitarno-higieniczne.
Obiekty sanitarno-higieniczne, które koniecznie należy urządzić na zapleczu budowy obejmują:

- ustępy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotników),
- umywalnie (1 umywalka lub 1 punkt mycia na 15 robotników).

3.6.Punkt poboru wody.
Punkt poboru wody dla potrzeb budowy powinien być zlokalizowany co najmniej 10 m od
budynku. Punkt poboru wody powinien być wyposażony w armaturę umożliwiającą podłączenie
węża oraz pobór wody do wiader i pojemników. Teren przy punkcie poboru wody należy
utwardzić i wyprofilować w stronę od budynku. Odprowadzenie wody z utwardzonego placu
należy zorganizować do kanalizacji lub studzienki chłonnej. Pobór wody dla potrzeb budowy
należy opomiarować. Instalację wodociągową stanowiącą punkt poboru wody należy
zabezpieczyć w okresie zimowym przed zamarznięciem. Miejsce poboru wody do picia należy
odpowiednio oznakować.
3.7.Punkt poboru energii elektrycznej.
Punktem poboru energii elektrycznej na potrzeby budowy powinna być rozdzielnia budowlana
wyposażona w licznik energii elektrycznej.
3.8.Wytwórnie i warsztaty.
Wytwórnie betonów i zapraw, ciesielnie, zbrojarnie i inne warsztaty tymczasowe, które mają być
urządzone na placu budowy wymagają właściwego zabezpieczenia podłoża gruntowego od
zanieczyszczeń. Chronić należy w szczególności grunt urodzajny i wody gruntowe. Wytwórnie i
warsztaty wymagają zadaszenia oraz doprowadzenia energii elektrycznej.
3.9.Place składowe.
Place składowe przeznaczone do składowania materiałów budowlanych przeznaczonych do
wbudowania, a także materiałów i urządzeń uzyskanych z demontażu należy lokalizować zgodnie
z ogólnymi zasadami składowania tych materiałów oraz w zależności od planowanej organizacji
robót budowlanych. Miejsca, gdzie wyznaczono place składowe wymagają właściwego
zabezpieczenia podłoża gruntowego od zanieczyszczeń. Chronić należy
w szczególności grunt urodzajny i wody gruntowe. Place składowe wymagają przygotowania
powierzchni przez ułożenie tymczasowych nawierzchni lub wykorzystania nawierzchni
istniejących. Nawierzchnie tymczasowe mogą być wykonane z płyt lub elementów
prefabrykowanych. Podłoże gruntowe może też być zabezpieczone warstwą żwiru lub pospółki.
3.10. Drogi.
Na placu budowy należy wytyczyć i odpowiednio utwardzić drogi służące do transportu
materiałów budowlanych na plac budowy i w obrębie placu budowy. W pierwszej kolejności
należy wykorzystywać drogi istniejące, ale nie mogą one być przeciążane przez dopuszczenie
wjazdu na nie pojazdów, których nacisk osi przekracza nośność nawierzchni drogi. Trasę dróg w
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obrębie placu budowy zaleca się tak wytyczyć. aby można było wyjechać z placu budowy bez
zawracania i bez cofania (trasa przelotowa). Nawierzchnię dróg należy utwardzić
w zależności od wielkości przewidywanego obciążenia pojazdami. Nawierzchnię dróg można
wykonać z płyt lub elementów prefabrykowanych, tłucznia lub żużlu.
3.11. Oświetlenie placu budowy.
Plac budowy należy oświetlić stypizowanym sprzętem do oświetlenia placów budów. Na placu
budowy należy zainstalować co najmniej 3 oprawy rtęciowe.
3.12. Wyposażenie przeciwpożarowe.
Każdy obiekt kubaturowy powinien być wyposażony w gaśnicę o masie 2 kg środka gaśniczego.
Niezależnie od tego należy urządzić punkt przeciwpożarowy wyposażony
w następujący sprzęt gaśniczy:
· agregat proszkowy 25 kg - 1 szt.,
· gaśnice proszkowe lub śniegowe - 2 szt.,
· koce gaśnicze - 2 szt.,
· beczkę z wodą o pojemności 200 dm3 - 1 szt.,
· wiadra - 2 szt.,
· łopaty - 2 szt.
Sprzęt gaśniczy powinien być poddawany badaniom technicznym i czynnościom konserwacyjnym
zgodnie z zasadami określonymi w przepisach szczególnych.
3.13. Odbiór zagospodarowania placu budowy
Odbiór zagospodarowania placu budowy stanowi warunek konieczny do rozpoczęcia
wykonywania robót budowlanych. Z odbioru elementów placu budowy należy sporządzić
protokół. Odbiór urządzeń i instalacji elektrycznych musi być poprzedzony wykonaniem
pomiarów wraz z protokołami w zakresie skuteczności zerowania oraz rezystancji izolacji. Odbiór
instalacji wodociągowej zabezpieczającą w wodę dla potrzeb budowy wymaga wcześniejszego
pobrania próbki wody i sprawdzenia w odpowiednim laboratorium czy woda jest zdatna do picia.
3.14. Ochrona istniejącego zagospodarowania terenu
Istniejące zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od uszkodzeń,
zanieczyszczeń i skażeń. Koszty związane z przywróceniem terenu do stanu zastanego przy
rozpoczynaniu budowy ponosi wykonawca robót. Wyjątek stanowią tereny, na których
zaprojektowano nowe zagospodarowanie. Jeżeli istniejące zagospodarowanie terenu, tj. drogi,
chodniki, zieleń i inne elementy małej architektury są uszkodzone to wykonawca robót
zobowiązany jest w czasie przekazywania placu budowy sporządzić inwentaryzację uszkodzeń
wraz z dokumentacją fotograficzną i 1 egzemplarz tej dokumentacji przekazać dla Inwestora.
Naprawa tych, zinwentaryzowanych uszkodzeń nie wchodzi w zakres zamówienia.
3.15. Tablice Informacyjne
· Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilościach
uzgodnionych z Inspektorem tablice informacyjne zgodnie z prawem budowlanym. Tablice
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji Robót
w dobrym stanie.
· Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych obciążają Wykonawcę.
3.16. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane
w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.
3.17. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych
materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót,
a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej lub samorządowej.
3.18. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie
materiałów. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora.
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo
ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za
naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inspektora.
3.19. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał
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pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających
odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie
urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca
opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie wykonania przedsięwzięcia budowlanego.
3.20. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia
używane do Robót od daty Rozpoczęcia Robót do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez
Inspektora.
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby obiekty lub ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru końcowego (Przejęcia Robót).
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
3.21. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane
z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów
i wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i
będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować
Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
3.22. Równoważność norm i przepisów prawnych
Gdziekolwiek w kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać
mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza się wyraźnie
co innego. Tam gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się
do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie
na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione
normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie
przez Inspektora. Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami, muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone
Inspektorowi co najmniej na 10 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich
przez Inspektora. W przypadku gdy Inspektor stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie
zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm
wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach.
3.23. Zakres prac, które obejmują poszczególne pozycje przedmiaru
Przedmiary robót zostały opracowane na podstawie katalogów nakładów rzeczowych
powszechnie stosowanych przy kosztorysowaniu robót budowlanych. Wszystkie pozycje
przedmiarowe oprócz zakresu prac opisanego w danej pozycji obejmują nakłady i czynności
towarzyszące opisane w założeniach ogólnych i założeniach szczegółowych dotyczących
odpowiednich rozdziałów. Opisane w tych założeniach warunki techniczne wykonania robót,
założenia kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i zakres robót są ściśle związane z określoną
pozycją przedmiaru.
4. MATERIAŁY
4.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów
i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Zatwierdzenie partii (część) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postępu Robót.
Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny:
(1) być nowe i nieużywane,
(2) odpowiadać wymaganiom określonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie
wymienionym, ale obowiązującym normom i przepisom,
(3) mieć wymagane przepisami świadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikające
z Prawa Budowlanego.
4.2. Pozyskanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez
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Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie
wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Koszt wywozu gruntu i humusu, złożenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek
opłat uwzględniony jest w cenie wykonania przedmiotu zamówienia.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie będzie prowadzić
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione
w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.
4.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu
Budowy na jego koszt, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały
zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora. Każdy rodzaj
Robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane Materiały, Wykonawca wykonuje
na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i niezapłaceniem.
4.4. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne
do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość
i właściwości do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego
składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę
i przez niego opłaconych.
4.5. Zmiany rozwiązań projektowych i materiałowych

Wszelkie zmiany i odstępstwa od ww. dokumentacji technicznej nie mogą powodować
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych obiektów, a zmiany dotyczące zmiany
projektowanych rozwiązań materiałowych i urządzeń nie mogą powodować zmniejszenia
trwałości eksploatacyjnej i zwiększenia kosztów eksploatacji. Wprowadzenie zmiany do ww.
dokumentacji jest możliwe wyłącznie przed złożeniem oferty, po zaakceptowaniu proponowanej
zmiany przez Zamawiającego w formie odpowiedzi na zapytanie ofertowe.

Wniosek - zapytanie ofertowe Wykonawca powinien złożyć do Zamawiającego przed
upływem terminu do składania ofert. Wniosek w tej sprawie powinien zawierać precyzyjnie
opisane proponowane rozwiązanie zamienne oraz porównanie parametrów technicznych
z rozwiązaniem zawartym w dokumentacji technicznej. Jeżeli jest to możliwe do wniosku należy
dołączyć próbkę proponowanego materiału. Do wniosku należy koniecznie dołączyć dokument
potwierdzający, że wyrób jest dopuszczony do obrotu i stosowania w budownictwie.

W trakcie realizacji robót Zamawiający nie dopuszcza wprowadzania zmian poza
następującymi przypadkami:
4)wyrób został wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie,
5)producent lub dystrybutor wyrobu stosuje praktyki monopolistyczne,
-zaprojektowane rozwiązanie materiałowe posiada istotne wady (w tym przypadku Zamawiający
zastrzega sobie prawo wprowadzenia rozwiązania zamiennego bez skutków finansowych).

Decyzje o wprowadzonych zmianach powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne,
również potwierdzone przez projektanta.

Wszystkie wskazane w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót znaki towarowe,
nazwy producentów i dystrybutorów zostały wskazane w celu właściwego (precyzyjnego)
opisania przedmiotu zamówienia. Zamawiający dopuszcza stosowanie wyrobów równoważnych.
Należy stosować wyroby określone w niniejszej specyfikacji lub równoważne (Prawo zamówień
publicznych - ustawa z 29 stycznia 2004r. -Dz.U. 2007r nr 223 poz.1655 z późn. zm.).

Warunki zaakceptowania przez Zamawiającego wyrobu jako równoważny zostały opisane w
pkt. 1.6 niniejszej specyfikacji.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie
to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.
5. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartych w ST,
PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania
Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy
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Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany
sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzęt , maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu,
zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.
6. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu, na polecenie Inspektora będą usunięte
z placu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.
7. WYKONANIE ROBÓT I DOSTAWA URZĄDZEŃ
7.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
wymaganiami ST, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora.
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów,
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na
rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż
w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą
zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
7.2. Dostawa urządzeń
Wykonawca dostarczy i/lub dostarczy i zainstaluje następujące urządzenia wyspecyfikowane
w Dokumentacji Projektowej i/lub ST.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiającego w eksploatacji i konserwacji
poszczególnych urządzeń. Zamawiający wytypuje pracowników, którzy zostaną przeszkoleni.
Harmonogram szkoleń będzie wcześniej uzgodniony przez obie strony. Każde dostarczone
urządzenie będzie posiadało wymagane homologacje, certyfikaty i instrukcje obsługi.
Koszt dostawy urządzeń, zainstalowania oraz przeprowadzenia szkolenia pracowników należy
uwzględnić w cenie wykonania przedsięwzięcia budowlanego.
8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
8.1. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót
i jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel,
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek
i badań materiałów oraz Robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać
od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich
częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań. Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp
do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych,
sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia
te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor natychmiast wstrzyma
użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych
materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi
Wykonawca.
8.2. Pobieranie próbek
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Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość
udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora, Wykonawca będzie przeprowadzać
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszt tych
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. Próbki dostarczone przez
Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora.
8.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
1.4. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
8.4. Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań
dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności
materiałów i Robót z Dokumentacja Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty
powtórnych lub dodatkowych badań i pobieranie próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
8.5. Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do
użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami
podanymi w ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań
będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Materiały na które nie ustanowiono Polskiej
Normy posiadać będą Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej.
Materiały posiadające atesty, aprobaty techniczne a urządzenia – ważne legalizacje mogą być
badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to
takie materiały i / lub urządzenia zostaną odrzucone.
8.6. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na
użytkowanie. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie
opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką,
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Kierownika Budowy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
· datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
· uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
· przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
· uwagi i polecenia Inspektora,
· daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
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· zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych
i ostatecznych odbiorów Robót,
· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywanych Robót podlegających
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
· zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robót,
· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z
podaniem, kto je przeprowadzał,
· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
· inne istotne informacje o przebiegu Robót wynikające z Prawa Budowlanego oraz stosownych
Rozporządzeń.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone
Inspektorowi do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.
(2)  Księga Obmiaru
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów.
(3)  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakości materiałów,
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być
udostępnione na każde życzenie Inspektora.
(4)  Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:
1. pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
2. protokoły przekazania Terenu Budowy,
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,
4. protokoły odbioru Robót, w tym instytucji zewnętrznych,
5. protokoły z narad i ustaleń,
6. korespondencję na budowie.
(5)  Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy
będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
9. ODBIÓR ROBÓT
9.1. W Podstawa odbioru robót budowlanych.
Podstawą odbioru robót budowlanych będą stanowiły następujące dokumenty:
1. umowa z załącznikami:
2. specyfikacja istotnych warunków zamówienia,
3. specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót,
4. harmonogram rzeczowo -finansowy,
5. formularz cenowy,
6. przedmiary robót,
7. kosztorys ofertowy,
8. wykaz urządzeń,
9. odpowiedzi na zapytanie oferentów itp.,
10. wymagane odrębnymi przepisami protokoły pomiarów, prób i sprawdzeń,
11. projekt budowlany i wykonawczy
12. przepisy techniczno - budowlane i Polskie Normy,
13. zapisy w dzienniku budowy.
zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) Przejęciu odcinka lub części Robót,
c) Przejęciu Robót,
d) Świadectwo Wykonania.
9.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót
dokonuje Inspektor. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do
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Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu
ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
9.3. Przejęcie odcinka lub części Robót
Przejęcie odcinka lub części Robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót.
Przejęcia częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy Przejęciu Robót. Przejęcia Robót
dokonuje Inspektor.
9.4. Przejęcie Robót
Przejęcie Robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości oraz ocenie przeprowadzonych Prób Końcowych Robót i Rozruchu
Technologicznego.
Całkowite zakończenie Robót, Prób Końcowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowość do
Przejęcia Robót będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora.
Przejęcie Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakończenia Robót, oraz przyjęcia dokumentów, o których mowa
w punkcie 8.4. Przejęcia Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego
w obecności Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierająca Roboty, Próby Końcowe, Rozruch Technologiczny dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodności wykonania Robót, Prób Końcowych z Dok. Projektową  i ST.
Podstawą wystawienia przez Zamawiającego Świadectwa Przejęcia, będzie protokół Przejęcia
Robót podpisany przez komisję wyznaczoną przez Zamawiającego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową  i ST
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczeństwo użytkowników, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. Po
przejęciu Robót Wykonawca przeprowadzi Próby Eksploatacyjne, które ostatecznie pozwolą
ocenić poprawność wykonanych Robót i dokonać stosownych potrąceń.
Przez Próby końcowe rozumie się:
· próby szczelności instalacji
· próby skuteczności działania instalacji
· pomiary niezbędne do uzyskania homologacji
Przez Próby eksploatacyjne rozumie się pomiary związane z instalacjami a związane
z homologacją.
9.5. Postępowanie w przypadku stwierdzenia wad lub niezgodności.
W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodności wykonania robót i zastosowanych materiałów z
dokumentami wymiennymi w pkt. 1.9.1. (podstawa odbioru robót budowlanych) jako podstawową
zasadę przyjmuje się doprowadzenie wykonanego elementu lub obiektu do stanu zgodności z
wymaganiem.
Jeżeli wady nie są istotne, nie obniżają wartości użytkowej i nie zwiększają kosztów eksploatacji
obiektu możliwe jest dokonanie odbioru elementu na następujących warunkach:
· ocena jakości za element lub obiekt zostanie obniżona,
· wynagrodzenie za wykonanie elementu lub obiektu zostanie obniżone o 10%,
· okres gwarancji na przedmiotowy element i elementy lub obiekty bezpośrednio związane

z tym elementem zostanie wydłużony o 3 lata,
· zostanie wniesione zabezpieczenie właściwego wykonania robót w kwocie równej 10%

wartości elementów lub obiektów, na które został wydłużony okres gwarancji.
9.6. Potwierdzenie odbioru wykonanych elementów lub obiektów.
Z odbioru elementów robót lub obiektu komisja sporządza protokół, który po zatwierdzeniu przez
zamawiającego stanowi podstawę do rozliczenia robót.
W składzie komisji zawsze występuje właściwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik
budowy oraz właściwy kierownik robót.
9.6.1. Dokumenty wymagane do Przejęcia Robót
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejęcia Robót jest protokół przejęcia sporządzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do Przejęcia Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować staraniem i na koszt własny
następujące dokumenty :
1. pozwolenie na użytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rządowej lub
samorządowej,
2. homologacje wydane przez stosowne organy administracji,
3. Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz Dokumentację Powykonawczą,
4. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne),
5. Dokumentację geodezyjno – kartograficzną powykonawczą (umożliwiającą wniesienie zmian
na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu),
6. Kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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7. Uwagi i zalecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających
zakryciu i udokumentowanie jego zaleceń,
8. receptury i ustalenia technologiczne,
9. kopię Dziennika Budowy i Księgę obmiaru, oświadczenie Kierownika Budowy
i Kierownika Robót,
10. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
11. atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
12. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
13. sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Prób Końcowych,
14. sprawozdania techniczne,
15. rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robót towarzyszących, oraz protokoły odbioru
i przekazania tych Robót właścicielom urządzeń,
16. zaświadczenie i ewentualny protokół odbioru instytucji zewnętrznych, wynikające z prawa
budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,
17. kartę gwarancyjną obiektu, urządzeń i ciągów technologicznych,
18. DTR, instrukcje obsługi urządzeń i zespołów urządzeń oraz obiektów,
19. inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego ( w tym wypełnione druki OT zgodnie
z obowiązującymi przepisami i zasadami księgowości),
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
· lokalizację i zakres wykonywanych Robót,
· wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dok. Projektowej przekazanej przez Inspektora,
· uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,
· datę rozpoczęcia i zakończenia realizacji Robót
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do Przejęcia, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin Przejęcia
Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.
9.6.2. Świadectwo Wykonania
Dokumentem zatwierdzającym Roboty będzie Świadectwo Wykonania wystawione zgodnie
z Subklauzulą 11.9 Warunków Ogólnych Kontraktu.
Ostatecznie zatwierdza Roboty Świadectwo Wykonania, które zostanie wystawione po ocenie
wykonania Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za Roboty i wszelkie inne czynności niezbędne dla wykonania Kontraktu ustala się jako
ryczałt. Cena ryczałtowa obejmuje między innymi :
1) robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
2) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania
(a dla urządzeń technologicznych – wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi
towarzyszącymi kosztami,
3) wartość pracy sprzętu i środków transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi
i innymi towarzyszącymi kosztami,
4) wartość dostarczonych urządzeń, wraz ze szkoleniem personelu Zamawiającego,
5) rozbiórki, wywóz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiałów odpadowych
w miejsce wskazane staraniem i na koszt Wykonawcy,
6) koszty pośrednie, składnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte
w kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów
uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, w skład
których wchodzą płace personelu i kierownika budowy, pracowników zaplecza i laboratorium,
koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii
i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza szatniowego i socjalnego itp.), koszty
oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za
zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty ogólne
przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp.,
7) koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót,
8) zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu
w całym okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu,
koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji należytego wykonania,
9) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami,
10) sporządzenie Projektów (sporządzenie rysunków detali, opracowanie projektu planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, opracowanie organizacji robót i innych niezbędnych do
prawidłowej realizacji Robót Opracowań i Analiz, itp., ) wraz z nadzorem autorskim
11) koszt całkowitej obsługi geodezyjnej w tym wyznaczenie głównych osi obiektów i reperów,
12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalającej
na zajęcie pasa drogowego i dokonanie stosownych opłat z tym związanych,
13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
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14) koszty wszelkich niezbędnych ustaleń z odpowiednimi instytucjami,
15) koszt związany z uzyskaniem wszelkiego rodzaju zezwoleń związanych z Robotami
i niezbędnych opracowań związanych,
16) koszt odbiorów, sprawdzeń, kontroli, wizytacji itp. niezbędnych instytucji (w tym między
innymi PIP, Państwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Państwowa Straż Pożarna, Ochrona
Środowiska itp.),
17) koszty odbiorów i przygotowania wszelkich niezbędnych dokumentów z nimi związanych,
18) koszt rozruchu technologicznego, Prób Końcowych, Prób Eksploatacyjnych idoprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego,
19) koszty związane z prawidłową organizacją robót: przeprowadzki, organizacja tymczasowych
pomieszczeń, oraz odpowiednie oznakowanie,
20) koszty związane z wykonaniem robót tymczasowych ,
21) koszty koordynacji robót z właścicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzeń tej
infrastruktury gdy powstały one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,
22) usunięcie przeszkód naturalnych (drzew, krzewów, itp.) oraz innych będących wytworem
działalności człowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbędnych dokumentów
(operatów) do uzyskania zgody na ich usunięcie wraz z kosztami wynikającymi z decyzji
zezwalającej na ich usunięcie,
23) utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie realizacji Robót.
24) wykonanie, ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych.
25) koszty dostarczenia i zużycia wody, elektryczności i gazu na potrzeby robót i prób.
11. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Prawo budowlane – przepisy aktualne na czas trwania Robót, oraz akty wykonawcze
związane.
2. Polskie Normy (PN), Normy Branżowe (NB) lub odpowiednie normy Krajów UE
w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
3. Wszelkie inne przepisy obowiązujące w Polsce.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
warstwy piaskowo - cementowej
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

STZ 00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ZIEMNE
STZ 00.00.01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE
STZ 00.00.02 ROBOTY ZIEMNE
STZ 00.01.02 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
STZ 00.02.02 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
STZ 00.03.02 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii
STZ 00.04.02 Wykonanie nasypów
STZ 00.00.03 ROBOTY DROGOWE
STZ 00.01.03 Profilowanie i zagęszczanie podłoża
STZ 00.02.03 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowany cementem
STZ 00.04.03 Podbudowa z betonu cementowego
STZ 00.05.03 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
STZ 00.06.03 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
STZ 01.06.03 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa zamknięta
STZ 02.06.03 Nawierzchnie z betonu asfaltowego wiążąca
STZ 00.07.03 Umocnienie skarp, rowów
STZ 00.08.03 Ustawienie krawężników betonowych
STZ 00.09.03 Obrzeża chodnikowe
STZ 00.00.04. ZIELEŃ
STZ 00.00.05. MAŁA ARCHITEKTURA
STB.00.00.06. ROBOTY KOWALSKO - ŚLUSARSKIE
STB.00.01.06. Balustrady podjazdu
STB.00.02.06. Ogrodzenia
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STZ 00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ZIEMNE
STZ 00.00.01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE

l. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są, wymagania dotyczące wykonania i odbioru rozbiórki elementów
budowlanych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót związanych budową Zakładu Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych:

1) budynku technicznego na działkach 1597/2, 1605/1, 1605/3,
2) budynku byłej tlenowni na działce 1603,
3) części budynku Zakładu Opiekuńczo Leczniczego na działce 1597/2.
4) inne prace ujęte w projekcie wykonawczym
5) wywóz wszystkich materiałów rozbiórkowych i utylizacja

1.4. Określenia podstawowe
Określenie podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
ST.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST.00.00 ”Wymagania ogólne”.
2. Materiały
- materiały do zabezpieczenia zagrożonych elementów nierozbieranych przed uszkodzeniem
3. Sprzęt
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rodzaj
stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
4. Transport
Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne”
5. Wykonanie robót
5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy teren ogrodzić i oznakować zgodnie z
wymogami BHP
5.2. Roboty rozbiórkowe.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U.
Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.
5.3. Rozbiórka budynku technicznego

Roboty rozbiórkowe należy rozpocząć od demontażu pokrycia dachu. Roboty te powinny
być prowadzone tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego obiektu oraz tak, aby
usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało utraty stateczności i przewrócenia się
innego fragmentu konstrukcji. W razie potrzeby stosować podpory montażowe. Zdemontować
orynnowanie i elementy ślusarki.

Po wykonaniu usunięcia pokrycia dachu rozpocząć demontaż konstrukcji dachu od strony
ścian szczytowej części piętrowej. Kolejno, równolegle, demontować elementy konstrukcji
drewnianej i płyty dachowe.

Zdemontować kominy i ściany murowane I piętra zaczynając od góry. Następnie kolejno,
równolegle, demontować płyty panwiowe stropu nad parterem, płyty panwiowe stropodachu,
płyty dachowe i elementy konstrukcji drewnianej dachu nad pomieszczeniami parteru zaczynając
od góry.

Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiórki przez podkopywanie lub podcinanie
konstrukcji od dołu. Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać na bieżąco poza rejon robót, do
kontenerów, w sposób zabezpieczający przed pyleniem. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać z
zachowaniem maksimum ostrożności.

Należy bezwzględnie przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach
rozbiórkowych, a w szczególności:

- stosować odpowiednie narzędzia i sprzęt,
- stosować urządzenia zabezpieczające i ochronne,
- stosować środki zabezpieczające pracowników,
- zapewnić bezpieczeństwo publiczne.
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5.4. Rozbiórka budynku technicznego
Roboty rozbiórkowe należy rozpocząć od demontażu pokrycia dachu. Roboty te powinny być
prowadzone tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego obiektu oraz tak, aby
usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało utraty stateczności i przewrócenia się
innego fragmentu konstrukcji. W razie potrzeby stosować podpory montażowe. Zdemontować
orynnowanie i elementy ślusarki.
Po wykonaniu usunięcia pokrycia dachu rozpocząć demontaż konstrukcji dachu od strony ścian
szczytowej części piętrowej. Kolejno, równolegle, demontować elementy konstrukcji drewnianej
i płyty dachowe. Zdemontować kominy i ściany murowane I piętra zaczynając od góry.
Następnie kolejno, równolegle, demontować płyty panwiowe stropu nad parterem, płyty
panwiowe stropodachu, płyty dachowe i elementy konstrukcji drewnianej dachu nad
pomieszczeniami parteru zaczynając od góry.
Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiórki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od
dołu. Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać na bieżąco poza rejon robót, do kontenerów, w
sposób zabezpieczający przed pyleniem. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać z
zachowaniem maksimum ostrożności. Należy bezwzględnie przestrzegać przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach rozbiórkowych, a w szczególności:

- stosować odpowiednie narzędzia i sprzęt,
- stosować urządzenia zabezpieczające i ochronne,
- stosować środki zabezpieczające pracowników,
- zapewnić bezpieczeństwo publiczne.

5.4.1. Kolejność wykonywania prac rozbiórkowych
a) Roboty przygotowawcze
Roboty rozbiórkowe rozpocząć od odłączenia wszelkich instalacji i sprawdzenia czy skutecznie
odłączono instalację elektryczną. Sporządzić protokół stwierdzający brak zasilania w media
należy dołączyć do dokumentacji rozbiórki.
Teren rozbiórki ogrodzić. Przy bramie wjazdowej ustawić tablicę informacyjną. Z budynku
usunąć wszelkie sprzęty, pozostałości mebli itd. Zdemontować wszelkie urządzenia oraz
elementy instalacji jak np. grzejniki.
b) Rozbiórka pokrycia dachowego z papy
Papę zerwać mechanicznie i jako materiał niebezpieczny wywieźć do utylizacji.
c) Rozbiórka konstrukcji dachu
Kolejno, równolegle, demontować elementy konstrukcji drewnianej i płyty dachowe.
Zdemontować kominy i ściany murowane I piętra zaczynając od góry.
Następnie kolejno, równolegle, demontować płyty panwiowe stropu nad parterem, płyty
panwiowe stropodachu, płyty dachowe i elementy konstrukcji drewnianej dachu nad
pomieszczeniami parteru zaczynając od góry.
d) Rozbiórka ślusarki, stolarki drzwiowej i okiennej.
Skrzydła bram zdjąć z zawiasów, zdemontować opaski, ościeżnice wykuć z murów. Elementy
ślusarskie poodcinać piłą tarczową.
Szkło nie może być mieszane z innymi materiałami rozbiórkowymi. Należy je składować w
oddzielnych pojemnikach i wywieźć jako odpad segregowany.
e) Rozbiórka kominów murowanych.
Ściany i obmurowania rozbierać od góry z lekkich rusztowań przestawnych, kolejno odspajając
pojedyncze elementy murowe i opuszczając je na teren.
f) Rozbiórka ścian
Ściany i obmurowania rozbierać od góry z lekkich rusztowań przestawnych, kolejno odspajając
pojedyncze elementy murowe i opuszczając je na teren.
g) Rozbiórka posadzek, stropów i schodów
Dokonać rozbiórki posadzek z podłożami i warstwami izolacyjnymi. Dokonać rozbiórki stropu z
płyt panwiowych i schodów żelbetowych.
h) Rozbiórka części podziemnych
Dokonać rozbiórki posadzki i podłoża na gruncie, ścian fundamentowych oraz ław
fundamentowych żelbetowych.
5.4.2. Segregacja odpadów, transport, utylizacja.
Szkło nie może być mieszane z innymi materiałami rozbiórkowymi. Należy je składować w
oddzielnych pojemnikach i wywieźć jako odpad segregowany.
Inne odpady zawierające materiały niebezpieczne np. papa, powinny być składowane na
składowiskach odpadów niebezpiecznych lub na wydzielonych częściach składowisk odpadów
innych niż niebezpieczne i obojętne.
5.4.3. Roboty końcowe.
Teren uporządkować i zniwelować poprzez uzupełnienie piaskiem z zagęszczeniem warstwami.
5.5. Rozbiórka budynku byłej tlenowni
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Roboty rozbiórkowe należy rozpocząć od demontażu pokrycia dachu z blachy trapezowej
ocynkowanej. Roboty te powinny być prowadzone tak, aby nie została naruszona stateczność
rozbieranego obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało
utraty stateczności i przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji. W razie potrzeby stosować
podpory montażowe. Zdemontować orynnowanie i elementy ślusarki.
Po wykonaniu usunięcia pokrycia dachu rozpocząć demontaż konstrukcji dachu od strony jednej
ściany szczytowej. Kolejno, równolegle, demontować elementy konstrukcji dachowej stalowej
Zdemontować ściany murowane zaczynając od góry i naświetle z pustaków szklanych.
Następnie kolejno, równolegle, demontować posadzkę parteru, rampę ze schodami i pochylnią
zaczynając od góry.
Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiórki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od
dołu. Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać na bieżąco poza rejon robót, do kontenerów, w
sposób zabezpieczający przed pyleniem. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać z
zachowaniem maksimum ostrożności. Należy bezwzględnie przestrzegać przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach rozbiórkowych, a w szczególności:

- stosować odpowiednie narzędzia i sprzęt,
- stosować urządzenia zabezpieczające i ochronne,
- stosować środki zabezpieczające pracowników,
- zapewnić bezpieczeństwo publiczne.

5.5.1. Kolejność wykonywania prac rozbiórkowych
a) Roboty przygotowawcze
Roboty rozbiórkowe rozpocząć od odłączenia i sprawdzenia czy skutecznie odłączono instalację
elektryczną. Sporządzić protokół stwierdzający brak zasilania w media należy dołączyć do
dokumentacji rozbiórki. Teren rozbiórki ogrodzić. Przy bramie wjazdowej ustawić tablicę
informacyjną. Z budynku usunąć wszelkie składowane w nim sprzęty.
b) Rozbiórka pokrycia dachowego z papy
Pokrycie z blachy trapezowej ocynkowanej zerwać mechanicznie
c) Rozbiórka konstrukcji dachu
Kolejno, równolegle, demontować elementy konstrukcji stalowej dachu. Zdemontować belki i
podciąg stalowe zaczynając od góry, kolejno, równolegle, demontować płyty panwiowe stropu
nad parterem, płyty panwiowe stropodachu, płyty dachowe i elementy konstrukcji drewnianej
dachu nad pomieszczeniami parteru zaczynając od góry.
d) Rozbiórka ślusarki i naświetla z pustaków szklanych
Skrzydła bramy zdjąć z zawiasów, zdemontować opaski, ościeżnice wykuć z murów. Elementy
ślusarskie poodcinać piłą tarczową.
Szkło nie może być mieszane z innymi materiałami rozbiórkowymi. Należy je składować w
oddzielnych pojemnikach i wywieźć jako odpad segregowany.
e) Rozbiórka ścian
Ściany i obmurowania rozbierać od góry z lekkich rusztowań przestawnych, kolejno odspajając
pojedyncze elementy murowe i opuszczając je na teren.
f) Rozbiórka rampy i schodów
Dokonać rozbiórki rampy, pochylni żelbetowej i schodów murowanych.
g) Rozbiórka części podziemnych
Dokonać rozbiórki posadzki i podłoża na gruncie, ścian fundamentowych oraz ław
fundamentowych żelbetowych.
5.5.2. Segregacja odpadów, transport, utylizacja.
Szkło nie może być mieszane z innymi materiałami rozbiórkowymi. Należy je składować w
oddzielnych pojemnikach i wywieźć jako odpad segregowany.
Inne odpady zawierające materiały niebezpieczne np. papa, powinny być składowane na
składowiskach odpadów niebezpiecznych lub na wydzielonych częściach składowisk odpadów
innych niż niebezpieczne i obojętne.
5.5.3. Roboty końcowe.
Teren uporządkować i zniwelować poprzez uzupełnienie piaskiem z zagęszczeniem warstwami.
5.6. Rozbiórka części budynku Zakładu Opiekuńczo Leczniczego
Istniejący budynek Zakładu Opiekuńczo Leczniczego (ZOL) projektuje się rozebrać częściowo.
Ze względu na zły stan techniczny skrzydeł południowych i brak uzasadnienia techniczno –
ekonomicznego na przeprowadzenie remontu kapitalnego, skrzydła te zostaną wyłączone z
użytkowania i rozebrane w zakresie wskazanym na załączonych rysunkach.
Odnowione segmenty centralny i dwa skrzydła północne mieszczące, dyżurkę pielęgniarską,
jadalnię, kuchnię oddziałową pomieszczenia sanitarne, biurowe, techniczne, pomieszczenia
magazynowe i pokoje mieszkalne pacjentów i mieszczące planuje się pozostawić. W
pozostawionej części mieszczą się wszelkie pomieszczenia konieczne do prawidłowego
użytkowana obiektu.
Rozbiórka części budynku nie powoduje zmiany sposobu jego użytkowania ani sposobu
zagospodarowania terenu.
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5.6.1. Opis zakresu i sposobu prowadzenia robót rozbiórkowych
Do robót budowlanych można przystąpić po wyłączeniu z użytkowania i opróżnieniu pomieszczeń
podlegających demontażowi. Teren, na którym prowadzone są prace rozbiórkowe, powinien być
ogrodzony i oznakowany w sposób zabezpieczający przed wejściem na teren objęty robotami
budowlanymi osób postronnych. Ze względu na prowadzenie robót na użytkowanym obiekcie
wykonać zabezpieczenia również od środka zamykając korytarze w sposób uniemożliwiający
przejście w rejon robót osób postronnych oraz od warunków atmosferycznych. Na czas robót
pozostawiany w skrzydle wschodnim pokój nie może być użytkowany.
Roboty rozbiórkowe należy rozpocząć od odłączenia instalacji. Zdemontować drzwi drewniane w
ścianie szczytowej i zabezpieczyć do ponownego montażu. Następnie demontować pokrycie
dachu. Roboty te powinny być prowadzone tak, aby nie została naruszona stateczność
rozbieranego obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało
utraty stateczności i przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji. W razie potrzeby stosować
podpory montażowe. Zdemontować orynnowanie i elementy ślusarki.
Po wykonaniu usunięcia pokrycia dachu rozpocząć demontaż konstrukcji dachu od strony ściany
szczytowej i kontynuować posuwając prace w kierunku centralnej części budynku, kolejno,
równolegle, demontować dźwigary dachowe i ściany je wspierające. Rozpoczynając roboty
sprawdzić rozstaw i sposób montażu ostatnich szczytowych wiązarów dachowych, celem
wykonania zamknięcia części pozostawianej w analogiczny jak istniejący sposób.
Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiórki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od
dołu. Gruz, materiały i drobnicowe należy usuwać na bieżąco poza rejon robót, do kontenerów, w
sposób zabezpieczający przed pyleniem. Roboty rozbiórkowe należy wykonywać z zachowaniem
maksimum ostrożności. Należy bezwzględnie przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny
pracy przy robotach rozbiórkowych, a w szczególności:

- stosować odpowiednie narzędzia i sprzęt,
- stosować urządzenia zabezpieczające i ochronne,
- stosować środki zabezpieczające pracowników,
- zapewnić bezpieczeństwo publiczne.

a) Rozbiórka ślusarki i stolarki drzwiowej i okiennej.
Skrzydła okien i drzwi zdjąć z zawiasów, zdemontować opaski, ościeżnice wymontować ze ścian.
Elementy drewniane poodcinać piłą.
b) Rozbiórka pokrycia i drewnianej więźby dachowej.
 Zerwać pokrycie z papy i kolejno, poczynając od ściany szczytowej, odspajać od ścian nośnych
wiązary dachowe kratowe i opuszczać na teren. Zachować ostrożność, gdyż, ściany nie połączone
wiązarami i deskowaniem mogą utracić stateczność w związku z czym wymagać podparcia
montażowego.
c) Rozbiórka ścian osłonowych
Ściany rozbierać od góry.
d) Rozbiórka części podziemnych

1. Dokonać rozbiórki posadzki i podłoża na gruncie, ścian
fundamentowych oraz ław fundamentowych żelbetowych.

5.6.2. Segregacja odpadów, transport, utylizacja.
Szkło nie może być mieszane z innymi materiałami rozbiórkowymi. Należy je składować w
oddzielnych pojemnikach i wywieźć jako odpad segregowany.
Inne odpady zawierające materiały niebezpieczne np. papa, powinny być składowane na
składowiskach odpadów niebezpiecznych lub na wydzielonych częściach składowisk odpadów
innych niż niebezpieczne i obojętne.
5.6.3. Roboty końcowe i zabezpieczające pozostałego budynku ZOL

W trakcie robót rozbiórkowych na ok 1,5 przed granicą rozbiórki, roboty wykonywać
szczególnie ostrożnie, sprawdzając układ konstrukcji, tak aby nie naruszyć pozostałego budynku i
pozostawić możliwe do wykorzystania elementy drewniane, podwaliny i fundamenty. W zbliżeniu
do budynku stosować jedynie metodę wycinania. Rozbierając dach dokonać inwentaryzacji
zakończenia – wykończenia dachu w szczycie, aby odtworzyć go przy wykonywaniu
zabezpieczenia pozostawianej części budynku. Rynny i rury spustowe dostosować do stanu po
rozbiórce w sposób zapewniający prawidłowe odwodnienie dachu.

Po wykonaniu projektowanych robót stan techniczny budynku nie ulegnie
pogorszeniu.

Celem zabezpieczenia i zamknięcia pozostałego budynku projektuje się wykonanie ścian
szczytowych osłonowych w konstrukcji drewnianej z dociepleniem wełną skalną metodą lekką
mokrą posadowioną na fundamencie istniejącej lub nowej ławie żelbetowej z betonu C 15/20 W8
o wymiarach 40x40cm zbrojonej prętami 3ϕ12 dołemi i 2ϕ12 górą ze stali AIIIN i strzemionami
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ϕ6 ze stali AI w rozstawie maksymalnym 25cm ze ścianką fundamentową grubości 20 cm przy
krawędzi wewnętrznej ławy, zbrojoną obustronnie siatką prętów ϕ8 ze stali AIII. Poziom
posadowienia i wysokość ścianki dostosować stanu istniejącego.

Przed rozpoczęciem montażu ścian osłonowych szkieletowych, drewnianych dokonać
kontroli stanu istniejących odkrytych elementów drewnianych i ewentualnych napraw, wzmocnień
i impregnacji. Projektowany szkielet drewniany wykonać z krawędziaków 10x10cm i 10x5cm z
drewna C24 impregnowanego do stopnia NRO impregnatem do drewna zabezpieczającym przed
szkodliwym działaniem ognia, owadów, grzybów domowych i pleśniowych np. FOBOS M-4
zgodnie z instrukcją stosowania. Rozstaw słupów nie mniejszy niż co 70cm.

Ocieplenie ścian zewnętrznych szkieletowych, wykonać płytami z wełny skalnej grubości
10cm w przestrzeni pomiędzy elementami szkieletu i metoda lekką – mokrą płytami z wełny
skalnej na płytach OSB-3 SF-B grubości 22mm, Dodatkowo płyty OSB połączyć z dachem za
pomocą kątowników stalowych ocynkowanych. Podłoże z płyt zagruntować gruntem grunt „M”.
Izolację termiczną w strefie cokołowej i na ściance fundamentowej wykonać styropianem np. EPS
AQ Albaterm, o λ= 0,036 W/m2K, powyżej płytami z wełny mineralnej Front Rock Max, o
λ=0,037W/m2K, grubości 10cm, metodą lekką mokrą na kleju dyspersyjnym. W narożnikach
otworów zastosować wzmocnienia siatką diagonalną. Ościeża otworów ocieplić styropianem np.
EPS 100 Albaterm, o λ= 0,038 W/m2K. Krawędzie wzmocnić systemowymi kątownikami. Do
wysokości 2m zastosować podwójną siatkę. Siatkę z włókna szklanego zatopić w kleju np. Specjal
wg BSO. Tynk mineralny o ziarnie 2mm. Kolorystyka elewacji wg rysunków kolorystyki.
Powierzchnie ościeży wyprawić i pomalować dwukrotnie na kolor zgodny z załączonymi
rysunkami. W szczycie zamontować kratki wentylacyjne analogicznie jak istniejące i plafony
oświetleniowe.

Teren uporządkować i ukształtować poprzez uzupełnienie piaskiem z zagęszczeniem
warstwami zgodnie z załączonym rysunkiem oraz utwardzić płytkami chodnikowymi
betonowymi na podsypce piaskowej zagęszczonej. Przed drzwiami zewnętrznymi zamontować
wycieraczki MEAGARD 100x50cm z paneli kratowych 30x10mm ocynkowanych.

Przy wyjściach, zamontować balustrady z demontażu po ich wyremontowaniu,
zabezpieczeniu antykorozyjnym i pomalowaniu w kolorze jak istniejące na podmurówce
żelbetowej z betonu C 15/20 W8 szerokości 20cm zbrojonej dołem prętami 4ϕ12 ze stali AIIIN i
strzemionami ϕ6 ze stali AI w rozstawie maksymalnym 25cm i obustronnie siatką prętów ϕ8 ze
stali AIII. Poziom posadowienia poniżej głębokości przemarzania. Wysokość balustrady minimum
110cm.

Teren, na którym prowadzone są prace rozbiórkowe, powinien być ogrodzony i oznakowany
w sposób zabezpieczający przed wejściem na teren objęty robotami budowlanymi osób
postronnych. Ze względu na prowadzenie robót na użytkowanym obiekcie wykonać
zabezpieczenia również od środka zamykając korytarze w sposób uniemożliwiający przejście w
rejon robót osób postronnych oraz od warunków atmosferycznych. Na czas robót pozostawiany w
skrzydle wschodnim pokój nie może być użytkowany.
6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” Kontroli podlega
sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu i składowania materiałów
uzyskanych podczas rozbiórki.
7. Odbiór robót
7.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”.
8. Przepisy związane i standardy
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Arkady 1989.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.

STZ.00.00.02 ROBOTY ZIEMNE

STZ.00.01.02 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wyznaczenia
trasy drogowej i jej punktów wysokościowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
dróg, chodników i miejsc postojowych..

Zakres robót obejmuje:
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· wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów
wysokościowych

· uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami
· wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych)
· wyznaczenie parametrów łuku
· wyznaczenie przekrojów poprzecznych
· zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne
położenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których
wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej.
1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej
obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów
kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości pomiarów
powykonawczych.
1.4.4. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i
końcowy punkt trasy.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe- są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a także z instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i
kartografii.
2.  MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.
"Świadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, powinny
być wykonane z betonu C20/25 zbrojonego 4 Ø 10.
3. SPRZĘT
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUG i K).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane
zawierające współrzędne punktów głównych trasy. W oparciu o materiały dostarczone przez
Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne
do wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować
Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne
trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór oznaczeń
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę
wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace
pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.
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5.2.  Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery
robocze należy założyć w postaci słupków wykluczających osiadanie, w sposób zaakceptowany
przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów
państwowych.Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy i krawędź nawierzchni należy wykonać w oparciu o Dokumentację
Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w
odległości nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w
Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach
zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wyznaczonej trasy w terenie i 1m2 (metr kwadratowy)
wyznaczenia placów.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedkłada Inżynierowi.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,
- wytyczenie osi trasy i punktów wysokościowych
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
- wytyczenie punktów sytuacyjnie i wysokościowo,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie zniszczonych,
- zabezpieczenie i oznakowanie robót ,
- wykonanie i dostarczenie operatów geodezyjnych ,
.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
· Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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· Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979
· Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978
· Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983
· Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979
· Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983
· Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
· Ustawa z 17.05.1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 30, poz. 163 z późn. zm.).

STZ 00.02.02.  Roboty ziemne. Wymagania ogólne
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru liniowych robót ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w
czasie budowy obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,
b) budowę nasypów drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i
skarpami rowów.
1.4.3.Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 2 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 2 m.
1.4.7.Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 2 m.
1.4.9.Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 2 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej;
mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót
drogowych.
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac
związanych z trasą drogową.
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru:

ds

d
sI r

r
=

gdzie:
rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m3),
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru:

1

2
0 E

E
I =

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy
prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczególnej
ostrożności.
2. Materiały (grunty)
2.1. Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. Wyszczególnie

nie
Grupy gruntów

właściwości Jedn. niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz

niegliniasty
- żwir
- pospółka
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- żużel

nierozpadowy

- piasek
pylasty

- zwietrzelina
gliniasta

- rumosz
gliniasty

- żwir
gliniasty

- pospółka
gliniasta

mało wysadzinowe
- glina piasz-    czysta zwięzła, glina

zwięzła, glina pylasta zwięzła
- ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pył, pył piaszczysty
- glina piasz-  czysta, glina, glina

pylasta
- ił warwowy

2 Zawartość
cząstek
£ 0,075 mm
£ 0,02   mm

% < 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność
bierna Hkb m < 1,0 ³ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypów.
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas,
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
3. Sprzęt
3.1. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,

urządzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sam. skrzyniowe, taśmociągi itp.),
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
4. Transport
4.1. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości
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transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
5. Wykonanie robót
5.1. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być
większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może
przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości
wyrażonej tangensem kąta.
Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze
łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST.
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe,
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku
podnoszenia się niwelety.

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w
przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
5.4. Rowy i skarpy
Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i
głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm.
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST
STZ-04.02.01.01.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy
zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST
STZ-04.02.01.01 oraz STZ-04.02.03.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu

ziemnego
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub
niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³ 100
m co 50 m na łukach o R < 100 m

3 Pomiar rzędnych powierzchni
korpusu ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni

korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach
wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości proj. o więcej niż ± 10 cm.
6.2.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -
3 cm lub +1 cm.
6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości
pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.2.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-m, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.2.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
6.2.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
6.2.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można
określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.
8. Odbiór robót
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
9. Podstawa płatności

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST STZ-04.02.01.01 oraz STZ-
04.02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy związane
10.1. Normy
· PN-B-02480:1986; Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów,
· PN-B-04481:1988; Grunty budowlane. Badania próbek gruntów,
· PN-B-04493:1960; Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej,
· PN-S-02205:1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
· PN-ISO10318:1993; Geotekstylia – Terminologia,
· PN-EN ISO 9862:2005; Geotekstylia i wyroby pokrewne,
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· PN-EN 933-8:2001; Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego
· BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą,
· BN-77/8931-12; Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

STZ.00.03.02 Wykonanie wykopów w gruntach I - V kategorii
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy I Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmują wykonanie wykopów w
gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów
przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami
rowów.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 2 m.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 2 m.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 2 m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 2 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót
drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót
drogowych.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych
z trasą drogową.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona
wg wzoru:

I P
Ps

d

ds

= gdzie:

Pd - [Mg/m3] - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m3] - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych,
określona wg wzoru:

10

60

d
dU =

gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona
wg wzoru:

1

2
0 E

E
I =

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy
prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczególnej
ostrożności. Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy próbne w celu ustalenia
dokładnej lokalizacji infrastruktury podziemnej.
2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Wykopy będą prowadzone w gruntach kat. I-V. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów
powinny być przez Wykonawcę wykorzystane do budowy nasypów. Dopuszcza się użycia
gruntów do ponownego wbudowania w nasyp tylko po wykonaniu szczegółowych badań
potwierdzających ich przydatność. Grunty i materiały trwale nieprzydatne do budowy nasypów
będą wywiezione poza teren budowy, w miejsce pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy oraz
zaakceptowane przez Inżyniera.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp
wykopu, ich podcięcia, braku odwodnienia na czas prowadzenia robót, braku ujęcia źródlisk,
wykonywania wykopu niezgodnie ze sztuką budowlaną lub innych odstępstw od Dokumentacji
Projektowej obciąża Wykonawcę.
2.1. Zdjęcie górnej warstwy gruntów rodzimych.
Dokumentacja tech. przewiduje zdjęcie 10cm warstwy gruntów z obszaru robót. W zależności od
lokalizacji będzie to, humus i grunt rodzimy. Wykonawca posegreguje, przebada zdjęty grunt i
zakwalifikuje do dalszego wykorzystania. Humus odpowiadający niniejszej SST należy
wykorzystać do umocnienia skarp. Zdjętą warstwa gruntu rodzimego można wykorzystać do
budowy nasypów po spełnieniu wymagań PN-S-02205.
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
też w czasie odspajania i transportu. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z
ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. Użyty sprzęt powinien gwarantować
przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
4. TRANSPORT
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków
obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości przyjęte w Kontrakcie
nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.
Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Odwodnienie wykopów
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe,
wykonać urządzenia (według dokumentacji technologicznej), które zapewniają odprowadzenie
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów,
aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające
prawidłowe odwodnienie. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu,
które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Źródła wody,
odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych do miejsca zrzutu wód gruntowych
5.2. Zasady prowadzenia robót
W dokumentacji projektowej przewiduje się wbudowanie gruntów z wykopów w nasyp. Grunty i
materiały trwale nieprzydatne do budowy nasypów będą wywiezione poza teren budowy w
miejsce pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy oraz zaakceptowanym przez Inżyniera.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót. Naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp
wykopu, ich podcięcia, braku odwodnienia na czas prowadzenia robót, braku ujęcia źródlisk,
wykonywania wykopu niezgodnie ze sztuką budowlaną lub innych odstępstw od Dokumentacji
Projektowej obciąża Wykonawcę.
5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać
wymagania dotyczące min. wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podanego w tablicy 1.
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Tablica 1 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robót ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla:
KR5-KR6 KR3–KR4 KR1-KR2

1 2 3 4
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni korony robót
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is
podanych w tablicy 1.
5.4. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących
tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie
spowodują uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych,
wynikających z niedotrzymania podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych
5.5. Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może być większa niż 10
cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1
cm i -3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10
cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. Szerokość dna rowu nie
może się różnić od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Pochylenie skarp wykopu nie
może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.
Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm
przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione wymagania dotyczące równości,
określone przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.3.
7. OBMIAR ROBÓT
Objętości wykopów będą w m3 (metrach sześciennych) w stanie rodzimym ( netto )
8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty mogą zostać odebrane jeżeli spełniają wszystkie wymogi niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za 1 m3 wykopu należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w
oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- segregacja gruntów rodzimych zdjętych z górnej warstwy, wykonanie badań przydatności
gruntu,
- wywiezienie na składowisko Wykonawcy i utylizacja gruntów nieprzydatnych do wbudowania,
- wykonanie dokumentacji technologicznej odwodnienia na czas prowadzenia robót,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujące: odspojenie, przemieszczenie,
przewiezienie i wyładunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, na każdym etapie robót,
- zapewnienie stateczności skarp wykopu na czas wykonywania robót,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową,
- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
- wykonanie a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
- rekultywację terenu.

9.1. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

· PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
· PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
· PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
· PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
· PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego
· BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
· BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

STZ 00.04.02 WYKONANIE NASYPÓW
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru nasypów związanych z zadaniem: „Budowa ZOL we Wschowie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmują:.
a) pozyskanie gruntu z dokopu
b) budowę nasypów dróg i placu manewrowego:
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST STZ-04.02.01.01. punkt 1.4.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 2m.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 2 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót
drogowych.
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych,
określona wg wzoru:

U d
d

= 60

10

gdzie :

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - średnica oczek sita przez, które przechodzi 10% gruntu, [mm].
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST STZ-04.02.01.01. punkt 1.5.
Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy prowadzić
pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczególnej ostrożności.
2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Ustalenia ogólne

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do
tego celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205 i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja następuje na bieżąco, w czasie trwania
robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań
laboratoryjnych, określonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej
przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń, dotyczących
technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów. Jeżeli Wykonawca wbuduje w
nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o
ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez Inżyniera, to wszelkie takie części nasypu
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o
odpowiednich właściwościach.
.2.2. Grunty uzyskane z wykopów
Grunty uzyskane z wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wbudować w nasyp z
zachowaniem warunków podanych w p.2.1.
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2.3. Grunty z dokopu
Brakującą ilość gruntów do wykonania nasypów Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatność gruntów i
innych materiałów do budowy nasypów określa się zgodnie z wymag. zawartymi w PN-S-02205.
2.4. Zdjęcie górnej warstwy gruntów rodzimych.
Dokumentacja techniczna przewiduje zdjęcie 10cm warstwy gruntów z obszaru robót.   W
zależności od lokalizacji będzie to ściółka leśna, humus i grunt rodzimy. Wykonawca posegreguje,
przebada zdjęty grunt i zakwalifikuje do dalszego wykorzystania.
Ściółkę leśną Wykonawca wywiezie na własne składowisko i podda utylizacji. Humus
odpowiadający niniejszej SST należy wykorzystać do umocnienia skarp. Zdjętą warstwa gruntu
rodzimego można wykorzystać do budowy nasypów po spełnieniu wymagań PN-S-02205.
3. SPRZĘT
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
Grunt do wbudowania w nasyp należy przewozić dowolnymi pojazdami umożliwiającymi łatwe
rozładowanie na placu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone będzie staraniem i kosztem Wykonawcy. Wybrane przez
Wykonawcę miejsce dokopu musi być zaakceptowane przez Inżyniera.
5.1.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez
Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do
zakresu prac. Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak
ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach dokopu należy
przeprowadzić rekultywację terenu według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawcę.
5.2. Wykonanie nasypów

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć
roboty przygotowawcze, określone w ST STZ-04.01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód
gruntowych i opadowych niezależnie od urządzeń przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania nasypów, aby powierzchniom gruntu
nadawać w całym okresie wykonywania  robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Wykonawca skontroluje wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w
górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni. Jeżeli wartość wskaźnika
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak,
aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w
tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża to należy  podjąć
środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości
wskaźnika zagęszczenia.
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia do gł. 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartość Is dla:
Nasypy o wysokości Droga kat. ruchu

KR6-KR5
Droga kat. ruchu

KR4-KR3
Droga kat. ruchu

KR2,KR1
1 2 3 4

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego,
które określono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego
równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty
niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5m/s ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %
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(±1%). Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się
wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w  nasyp.
 Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu pod warunkiem jego zabezpieczenia

przed nadmiernym zawilgoceniem.
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia

osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli
wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności
optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się
wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem
lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane.
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa
nie zagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać
ani układać na niej następnych warstw.
5.3. Zagęszczenie gruntów
5.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu,
powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu
w kierunku jego osi.
5.3.2. Grubość warstwy
Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika
spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia.
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.3. Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją
+10%, -20% jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o
więcej niż 20 % jej wartości to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli
wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez
Inżyniera. Jeżeli wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp,
jest zbliżona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudować bezzwłocznie, nie
dopuszczając do zmiany wilgotności gruntu. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać
laboratoryjnie .
5.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia.
Tablica 2.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Położenie w nasypie drogi kat. ruchu KR2, KR1
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od
powierzchni robót ziemnych:
- 2,0 m (obwodnica)
- 1,2 m (inne drogi)

-
0,97

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót
ziemnych poniżej:
- 2,0 m (obwodnica)
- 1,2 m (inne drogi)

-
0,95

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia,
określonych zgodnie z normą PN-S-02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych,
dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien
na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2.
Dodatkowo nasyp powyżej powierzchni robót ziemnych (nasyp pod poboczem), należy zagęścić
do wskaźnika zagęszczenia IS≥1,0.
5.3.5. Odcinek próbny.
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Wykonawca przeprowadzi próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości
warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczającego, gwarantujących uzyskanie wymaganych wartości
wskaźnika zagęszczenia. W takim przypadku właściwe roboty związane z wykonaniem korpusu
mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez Inżyniera.
5.4. Dokładność wykonywania nasypów

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być
większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może
przekraczać +1 i -3 cm. Szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż 10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp
nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości, wyrażonej
tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych nierówności na powierzchni skarp nasypu nie
może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową.
Pomiar wykonanych robót ziemnych dotyczący szerokości korpusu, szerokości dna rowu,
rzędnych , pochylenia skarp i równości powierzchni można wykonać taśmą, szablonem łatą o
długości 3 m, niwelatorem w odstępach co 25 m na prostych, w punktach głównych łuku oraz w
miejscach, które budzą wątpliwości.
Pomiar spadku podłużnego niwelatorem wykonać w odstępach co 25 m i w punktach wątpliwych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robót ziemnych powinien
systematycznie prowadzić badania kontrolne i przekazywać kopie ich wyników
Inżynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością i w zakresie
gwarantującym zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.
Inżynier może pobierać próbki materiałów i gruntów do przeprowadzenia badań niezależnie od
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych wykażą, że wyniki Wykonawcy są
niewiarygodne, to Inżynier może polecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań
niezależnemu laboratorium lub Wykonawcy. Inżynier może oprzeć się wyłącznie na własnych
badaniach przy ocenie zgodności robót ze specyfikacjami. Całkowite koszty takich powtórnych
lub dodatkowych badań zostaną poniesione przez Wykonawcę.
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisać do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy
- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami
Specyfikacji określonymi w p. 5 oraz z Dokumentacją Projektową.
6.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

Badania omówione w tym punkcie Specyfikacji mają na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową,
Specyfikacjami oraz wskazówkami Inżyniera. Sprawdzenia dokonuje Inżynier na podstawie
dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz
wyrywkowych badań wykonanych losowo w punktach po zakończeniu budowy korpusu
ziemnego.
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentów kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego,
c) spadków podłużnych korpusu,
d) zagęszczenia gruntów,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności
Inżyniera.
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych wynikających stąd zmian technologicznych w

stosunku do Dokumentacji Projektowej,
b) dzienników budowy,
c) dzienników laboratorium Wykonawcy,
d) protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości
Robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie
wartości wskaźnika zagęszczenia. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania
próbek.
Sprawdzenia dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych losowo w punktach po
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zakończeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone
przez Wykonawcę w obecności Inżyniera.
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania dokopu

Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami
określonymi w p.5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z

wymaganiami określonymi w p.2 oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu, pomiary kształtu nasypu.

6.4.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej
z nowego W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:
- skład granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotność naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, wg

PN-88/B-04481
- granicę płynności, wg PN-88/B-04481,
- kapilarność bierną, wg PN-60/B-04493.
6.4.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na
sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.2.2.1. poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3, dotyczących wbudowania

gruntów w okresie deszczów i mrozów.
6.4.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i podłoża nasypu

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is. Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż
jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów
kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.4.4. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole:
- prawidłowości wykonania skarp,
- szerokości korony korpusu,
- prawidłowości wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na
porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością
wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarów w terenie.
8. ODBIÓR ROBÓT

Wykonane roboty powinny spełniać wszystkie wymagania niniejszej ST.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o
wyniki pomiarów  i badań laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
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- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
-  segregacja gruntów i wykonanie badań przydatności gruntu,
- wykonanie odcinka próbnego,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu z trasy,
- zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- formowanie poboczy i skarp,
- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną,
- rekultywację terenu przyległego do drogi,
- odwodnienie terenu robót,
- zapewnienie stateczności nasypu na czas budowy,
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w

szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych
warstw nasypu i nośności górnej warstwy,

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
- wykonanie dokopu w gruncie I - II kat.,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wykonanie odcinka próbnego,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu w nasyp,
- zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- formowanie poboczy i skarp,
- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
- odwodnienie terenu robót,
- zapewnienie stateczności nasypu na czas budowy,
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w

szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych
warstw nasypu i nośności górnej warstwy,

9.1. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w ST STZ-04.02.01.01.

STZ 00.00.03 ROBOTY DROGOWE
STA.00.01.03 Profilowanie i zagęszczanie podłoża
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
profilowania i zagęszczania podłoża.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robót wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża.
2.  MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do profilowania  i zagęszczania podłoża powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek, spycharek lub inny odpowiedni sprzęt zatwierdzony przez Inżyniera,
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów
Wymagania dotyczące transportu gruntu odspojonego przy wykonywaniu koryta
z przemieszczeniem na nasyp lub odkład podano w Specyfikacji Technicznej STZ-04.02.00.00
„Roboty ziemne”.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie
do profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się,
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne
podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchniać podłoże na głębokość
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych
w tablicy 1.
Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS)

Miejsce podłoża Ruch ≤KR3
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni podłoża 0,97

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02.
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej
z tolerancją od –20 % do +10 %.
5.3. Utrzymanie wyprofilowanie i zagęszczonego podłoża
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem w sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych
napraw.
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej
 więcej niż +10 cm i –5 cm.
Nierówność podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z
normą BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń łatą dostosowaną do
szerokości koryta.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją
Projektową z tolerancją ± 0,5 %.
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Tablica 2. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wyk. koryta i wyprofilowanego podłoża
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość koryta co 25 m
2. Równość podłużna co 25 m
3. Równość poprzeczna co 25 m
4. Spadki poprzeczne *) co 25 m
5. Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach
6. Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach
7. Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej,

lecz nie rzadziej niż raz na 500 m2
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3cm.
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie z normą BN-64/9831-02 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie
zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 %.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego

podłoża)
Wszystkie powierzchnię, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczenie.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoża.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odwodnienie na czas prowadzenia robót,
- odspojenie gruntu z przerzutem na nasyp i rozplantowaniem,
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie w nasyp lub na odkład,
- profilowanie dna koryta,
- zagęszczenie podłoża do wymaganych wskaźników zagęszczenia,
- utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów wykonanego koryta.
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Normy
· PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
· PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności
· BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
· BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
· BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
· PN-S-02205 Roboty ziemne
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STZ 00.02.03  Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cem. wg PN-S-96012 [17].
Zakres robót obejmuje:
· wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem grubości 10

cm o wytrzymałości Rm=2.5 MPa, metodą mieszania na miejscu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy

zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku
ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy

prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach z zachowaniem szczególnej
ostrożności.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Pomija się.
2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości Klasa cementu
32.5

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
     - cement portlandzki bez dodatków
     - cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5
3. Czas wiązania:

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do
robót.
2.3. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [13]. Do
wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty
spełniające wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem

 wg PN-S-96012 [13]
Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1. Uziarnienie

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej
niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (mm), powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (mm), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), poniżej

100
85
50
20

PN-B-04481 [2]

2. Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]
3. Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]
4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5. Zawartość  części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 [2]
6. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie

więcej niż:
1 PN-B-06714-28 [6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie
gruntów o:
- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [15],
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem należy stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1. Uziarnienie:

a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie
więcej niż:

30
15

PN-B-06714-15 [4]

2. Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo należy uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 3.

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania  warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy,
to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów
kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [12]. Bez badań
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody
do stabilizacji kruszywa cementem.
2.6. Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymałość warstwy kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [13],
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie próbek

nasyconych wodą (MPa)
Wskaźnik

mrozoodpor
nościpo 7 dniach po 28 dniach

1. Ulepszone podłoże o Rm=2,5 MPa 1,0-1,6 1,5-2,5 0,7
2.7. Preparaty do pielęgnacji warstwy



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

STWiOR do projektu budowy Zakładu Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie 41

W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą
one posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Pomija się.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania  ulepszonego podłoża stabilizowanego
cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,
- ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do

rozsypywania spoiw,
- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, zabezpieczone przed
zabrudzeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Pomija się.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wzmocnione podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywane
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać
stabilizacji  kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek
temperatury poniżej 50C w czasie najbliższych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST STZ-
04.04.01.01 oraz STZ-04.02.00.00 "Roboty ziemne".
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny
być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Po wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle
linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do
wykonania warstwy.
5.4. Skład mieszanki cementowo – kruszywowej.

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5.
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.6
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla

ulepszonego podłoża
Lp. Odcinek drogi Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do

masy suchego kruszywa
ulepszone podłoże

1. Wszystkie odcinki dróg 8
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją + 10%, - 20 % jej wartości.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w Tablicy 4.
5.5. Grubość warstwy

Grubość warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem powinna
wynosić 10 cm i powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
5.6. Zagęszczanie
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Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni.
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę
wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki
określonego wg BN-77/8931-12 [19] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [13] i ST.

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na
koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na całej szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa
zwilżyć wodą.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W
podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w
warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Pielęgnacja warstwy ulepszonego podłoża

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0

kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną

wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez
Inżyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego i ułożoną na zakład
o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za
zgodą Inżyniera.
5.9. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek
próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest

właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubości warstwy po zagęszczeniu,
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie

będą stosowane do wykonywania ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna
wynosić od 400 do 500 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoża po
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podłoża
Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być

utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera,
ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego
podłoża obciąża Wykonawcę robót.

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie
intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Pomija się.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań

na dziennej działce
roboczej

Maksymalna powierzchnia
ulepszonego podłoża

przypadająca na jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 1 badanie (6prób) na 2000 m2
2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa

z cementem
3. Rozdrobnienie gruntu 1)

4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5. Zagęszczenie warstwy
6. Grubość ulepszonego podłoża 3 500 m2

7. Wytrzymałość na ściskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek

1 badanie (6prób) na 2000 m2

8. Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej

zmianie
10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła
11. Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju

kruszywa
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Próbki do badań należy pobierać z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym dziale ST pkt 2.3. i 2.4.
6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu
tej mieszanki, z tolerancją + 10% i – 20% jej wartości.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego podłoża.
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa
projektowanej.
6.3.6. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,0 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [19].
6.3.7. Grubość ulepszonego podłoża
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Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od proj. o więcej niż ±10%.
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm.
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-
96012 [13].
Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz trzy próbki po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.
6.3.9. Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST
dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie właściwości kruszywa
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów
ulepszonego podłoża.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża
stabilizowanego cementem

Lp. Badania Częstotliwość badań
1. Szerokość Co 25 m
2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 25 m łatą na

każdym pasie ruchu
3. Równość poprzeczna Co 25 m
4. Spadki poprzeczne*) Co 25 m
5. Rzędne wysokościowe Co 25 m
6. Ukształtowanie osi w planie*)
7. Grubość ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 500 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.
6.4.2. Szerokość
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm, -5 cm.
6.4.3. Równość
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [17]. Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy
mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z
tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o
więcej niż ± 5 cm.
6.4.7. Grubość
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od gr. projektowanej o więcej niż +10%.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.
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Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone
podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się naprawy warstwy poprzez mieszanie składników na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na własny koszt.
6.5.2. Niewłaściwa grubość
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te
Wykonawca wykona na własny koszt.
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich
właściwościach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z kruszywa
stabilizowanego cementem:
- grubości 10 cm i wytrzymałości 2,5 MPa, według Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-  opracowanie recepty,
- wykonanie odcinka próbnego,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i

urządzeń pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,
- oczyszczenie warstwy bezpośrednio przed ułożeniem na niej podbudowy.
9.1. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą

bromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los

Angeles
1l. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności
12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

46  STWiOR do projektu budowy Zakładu Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu
stabilizowanego cementem

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża

nawierzchni podatnych
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

STZ 00.04.03 Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.”
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 22cm pod nawierzchnię.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na
podłoże.
1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C8/10, stanowi fragment
nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, określający wytrzymałość gwarantowaną betonu
(R b

G ).
1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu
przed zagęszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości  i
umożliwiająca tylko kurczenie się płyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju
poprzecznego.
1.4.7.  Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków
uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.
1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych,
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania
szczelin na zimno.
1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg
wzoru  U  =  d60 :  d10,  gdzie  d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 -
średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Pomija się.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z
ustaleniami ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM.
2.2.2 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I.
2.2.3 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym
zużyciu cementu i wody.

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody
określonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki
według PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać
badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym.
2.2.6   Zalewa drogowa.
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorąco lub na zimno.
2.2.7 Materiały do pielęgnacji podbudowy

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:
- preparaty powłokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych
lub warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wodą.
2.2.8 Beton
 Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg.
 Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna.
 W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C8/10.
 Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m).
 Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych.
3. Sprzęt
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- pojazdów do transportu mieszanki betonowej,
- sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
- zagęszczarek płytowych do zagęszczania mieszanki betonowej.
- 4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów
 Materiały sypkie, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym
zawilgoceniem.
 Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów.
 Gotową mieszankę betonową należy przewozić specjalistycznymi pojazdami do przewozu
betonu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Pomija się
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokum. projektową i ST.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Wykonanie podbudowy,
3. Pielęgnację podbudowy,
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:
- ustalić lokalizację terenu robót,
- geodezyjnie wyznaczyć lokalizację i rzędne wysokościowe
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd..
5.3.2. Przygotowanie podłoża
Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST STD.
Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST STD WO.

5.4. Układanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997.
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia
właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia
gęstości.
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do
25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów
specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez
okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej
niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych.
Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia
betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej -
nie wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.
5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej
Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne
urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie.
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna
kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią.
5.4.6. Szczeliny
Szczeliny powinny być wykonane tak, aby dzieliły podbudowę na płyty kwadratowe lub
prostokątne stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1.
W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne. Przewiduje się
wypełnienie spoin zalewami na gorąco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe pełne należy
wykonywać na całej grubości płyty w miejscach ustalonych w jak wyżej oraz dodatkowo w
bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w
betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę.
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ¸ 1/4 grubości płyty.
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielęgnacja podbudowy
Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.7. Należy to wykonać przed
upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania.
W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy
utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w
punkcie 2,

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót i badania odbiorcze
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości

dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie

materiałów, ustalenie składu mieszanki
raz na etapie
projektowania składu
mieszanki i przy
każdej zmianie
materiału

wg pktu 2 i 5

2 Badania w czasie robót
- rzędne podłoża gruntowego

zatoka – 6 szt.
ronda – 10 szt.
w punktach
charakterystycznych

wg 5.3.2

- zagęszczenie podłoża gruntowego jw. wg 5.3.2
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie

zmiany roboczej
wg 2.2.8

- wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.8
3 Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy
- grubość podbudowy jak pkt. 2 odchyłka grubości

± 1 cm,
- nasiąkliwość betonu w podbudowie w trzech losowo

wybranych miejscach
każdego elementu

nasiąkliwość wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

- mrozoodporność betonu w
podbudowie

na próbkach badanej
nasiąkliwości

wg PN-S-96014
:1997 [10]

- równość w przekroju poprzecznym w 10 miejscach. prześwity między
łatą a powierzchnią
≤ 12 mm

- spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5%
spadków
zaprojektowanych

- rzędne wysokościowe podbudowy w punktach
charakterystycznych
pokazanych w
dokumentacji

odchylenie ± 10
mm od rzędnych
zaprojektowanych

- wytrzymałość betonu w podbudowie
(metodą nieniszczącą lub na
próbkach wyciętych)

w dwóch losowo
wybranych miejscach
każdego elementu po
obu stronach
strażnicy

wg PN-S-96014
:1997 [10]

1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypełnienie

szczelin
10  losowo
wybranych szczelin

oględziny
zgodności z SST

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
 8. Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki
pozytywne.
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.
 9. Podstawa płatności
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty,
- wykonanie i dostarczenie mieszanki betonowej na plac budowy
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzętu.
- Uporządkowanie terenu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementu powszechnego użytku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania         i badania
10.3. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

STZ 00.05.03  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania, kontroli i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm na podsypce c-p 1:4 grubości 3 cm:

- nawierzchnia jezdni,
- nawierzchnia miejsc postojowych,
- nawierzchnia zjazdu,
- nawierzchnia chodników.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA – kształtka wytwarzana z betonu metodą
wibroprasowania produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach
połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
2. MATERIAŁY
2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.
Aprobata techniczna powinna określać zgodność cech technicznych z wymaganiami normy PN-
EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
2.1.2. RODZAJE BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
· miejsca postojowe:
8 cm – kostka betonowa kolor grafitowy fazowana
· miejsca postojowe dla osób niepełnosprawnych
8 cm – kostka betonowa kolor grafitowy fazowana malowana na niebiesko
· jezdnia z kostki betonowej
8 cm – kostka betonowa kolor szary
· zjazd
8 cm – kostka betonowa kolor czerwony
· chodnik:
8 cm – kostka betonowa kolor szary z mikrofazą

2.1.3. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI WYMIARÓW BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
Dopuszczalne odchyłki dla kostki wynoszą:

· na długości ±3 mm,
· na szerokości ±3 mm,
· na grubości ±5 mm.
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2.1.4.  WYGLĄD ZEWNĘTRZNY
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna
kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. Wklęśnięcia nie
powinny przekraczać 2mm.
2.1.5. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp Cechy Wartości
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) średnia z sześciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-88/B-06250, w procentach, co najwyżej 5
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-88/B-06250:

a) pęknięcia próbki
b) strata masy, w procentach, co najwyżej
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości na

zamrażanych, w procentach, co najwyżej

brak
5

20
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm , co najwyżej 4

2.1.6. SKŁADOWANIE
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji jak przy ich transporcie,

2.1.7. KONTROLA
Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo

dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych
badań. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach
elementu.
2.2. WODA
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1" i
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
2.3. PIASEK

Piasek do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać PN–79/B–
06711,a na podsypkę PN-86/B-06712.
2.4. CEMENT
Cement użyty do wytwarzania betonów powinien być marki nie mniejszej niż 35. Na podsypkę
cementowo–piaskową powinien być cementem portlandzkim marki 25 a do wypełnienia spoin -
marki 35 i odpowiadać PN-EN 197-1:2002 Cement.

3. SPRZĘT
3.1 Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnię można układać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
Kostki układane są warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane taśmą stalową , co

gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki można przewozić na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. PODŁOŻE

Podłoże powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być
mniejszy od 0,97 wg normalnej próby Proctora. Dopuszczalne tolerancje rzędnych podłoża
wynoszą ± 1 cm, a szerokości dopuszczalne tolerancje wynoszą ± 5 cm.
5.2. PODBUDOWA

Podbudowa placu manewrowego wykonać zgodnie s SST STZ-04.04.06.01b Podbudowa z
betonu cementowego.
5.3. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Kostki betonowe powinny być ułożone na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
grubości:3cm.

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.    Dokładność
wykonania podsypki powinna wynosić ±1cm.
5.4. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Kostkę układa się na uprzednio przygotowanej i zagęszczonej podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. Po ułożeniu kostki,
szczeliny należy wypełnić piaskiem lub innym materiałem zaakceptowanymi przez Inżyniera.
Następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje się wibratory płytowe z
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
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Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść
nawierzchnię.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczać je Inżynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać z
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność
sprzętu, środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające
możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole
wszystkich asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować
powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszych ST – "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji
wykonania robót z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST – "Kontrola jakości robót".
6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBÓT

Po wykonaniu robót należy sprawdzić: konstrukcję, równość nawierzchni, profil podłużny,
profil poprzeczny, równoległość spoin, szerokość i wypełnienie spoin.
6.4. Przeprowadzenie badań
6.4.1.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek
brukowych posiada aprobatę techniczną wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji. Niezależnie od
posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań
wyrobu na ściskanie. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie
wymagań podanych w pkt. 2.1 i wyniki badań przedstawić Inżynierowi do akceptacji.
6.4.2. Badania w czasie robót
6.4.2.1.Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
- głębokości koryta:

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm,
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,

- szerokości koryta: ± 5cm.
6.4.2.2.Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków polega na
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.4.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt.
5.6 niniejszej ST:
– pomierzenie szerokości spoin,
– sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin,
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
– sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.5.1. Sprawdzenie równości nawierzchni

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na 150m2,
jednak nie rzadziej niż raz na 50m ciągu i w punktach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod
łatą 4 m nie powinien przekraczać 1 cm.
6.5.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100m. Odchylenia od projektowanej
niwelety nawierzchni nie mogą przekraczać ±2 cm.
6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. Co
najmniej raz na każde 150m długości ciągu i w punktach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co
50m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0.3 %.
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7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:
-z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce c-p grubości 3cm,

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru

robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania
ich postępu.Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Płatność za 1  m2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości
robót w oparciu o wynik pomiarów i badań. Cena jednostkowa ułożenia nawierzchni z betonowej
kostki brukowej grubości 8cm, na podsypce c-p gr. 3cm obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,
- przygotowanie podłoża,
- rozścielenie, profilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej o gr. 3cm wraz z jej

przygotowaniem,
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,
- wykonanie badań i pomiarów,
- ochrona nawierzchni w czasie robót,
- uprzątnięcie terenu robót.

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Normy
1. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego,
2. PN-EN 206-1:2003 Beton,
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,
4. PN-EN 197-1:2002 Cement,
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,
6. PN-EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań",
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe.

STZ 00.07.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
STZ 01.07.03 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa ścieralna

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego na remontowanej drodze wewnętrznej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty których dotyczy SST obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm i grubości średniej 4cm dla remontowanej
jezdni.
Określenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o
określonym składzie i uziarnieniu.
1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone
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wymagania.
1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.
1.3.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.3.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.3.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
1.3.8. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.3.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i
uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.3.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.3.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00.03 „Wymagania ogólne”
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
SST - 00.00.03 „Wymagania ogólne”.
2.2. Asfalt
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2004. Podział
rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich

2.3. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9]

dla wypełniacza podstawowego i zastępczego.
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00.00.03 „Wymagania ogólne”.

Lp. Właściwości Metoda
badania

Rodzaj asfaltu 35/50
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zapłonu, nie mniej

niż
°C PN-EN 22592 240

4 Zawartość składników
rozpuszczalnych, nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost) nie więcej
% m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostała penetracja po starzeniu,
nie mniej niż

% PN-EN 1426 53
7 Temperatura mięknienia po

starzeniu, nie mniej niż
°C PN-EN 1427 52

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. mięknienia po °C PN-EN 1427 8
10 Temperatura łamliwości, nie

więcej niż
°C PN-EN 12593 -5

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w

zależności od kategorii ruchunr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], kl. I, II1); gat.1 jw.2)

kl. I; gat.12 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 [2]
3 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wypełniacz mineralny:

wg PN-S-96504:1961 [9]
podstawowy

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D35/50
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych o wydajności minimalnej 100 ton/h,
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
- skrapiarek,
- walców lekkich, średnich i ciężkich,
- walców stalowych gładkich,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dot. transportu podano w SST 00.00.03 „Wymagania ogólne” Transport
materiałów
4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltów drogowych może odbywać się w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bębnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni
wyposażonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze składników mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu
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Wymiar oczek sit #, mm  Zawartość
asfaltu

Rzędne krzywych granicznych MM
Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16
Przechodzi  przez: 25,0

20 100
16 90÷100
12,8 80÷100
9,6 70÷88
8 63÷80
6,3 55÷70
4 44÷58
2 30÷42

zawartość ziaren > 2,0 (58÷70)
0,85 18÷28
0,42 12÷20
0,3 10÷18
0,18 8÷15
0,15 7÷14
0,075 6÷9

Orientacyjna zawartość asfaltu w
MMA, % m/m

4,8÷6,0

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunku.

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp.
od 1 do 5. Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania
podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajność urządzenia
minimum 100ton/h.

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego
gęstości w zależności od temperatury. Dozowanie składników powinno być sterowane
elektronicznie. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi,
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika.

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do
asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AC16S
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Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić dla asfaltu 35/50 od 145o C do 165o C,
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie
powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić od 140o C do 170o C,

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe.

Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić

emulsją asfaltową zgodnie z SST 04.03.01.
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte

asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera.
5.5. Połączenie międzywarstwowe

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed
ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w
odpowiedniej ilości zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
5.6. Warunki przystąpienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura
otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 100 C  dla
wykonywanej warstwy grubości < 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).
5.7. Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości
Wymagania wobec MMA
i warstwy ścieralnej z BA

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa > 14,0 (>18)4)

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, kN > 10,03)

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach

jw., % od 78,0 do 86,0
6 Grubość w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:
od 0 mm do 8,0 mm od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm

od 3,5 do 5,0 od 4,0 do 5,0 od
5,0 do 7,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

- oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania

- składu MMA
- próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka
- próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka
- specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.
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Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

5.8. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia
warunków zagęszczania.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50
m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie
zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem
przejść walca ustalonym na odcinku próbnym.

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania dla asfaltu 35/50 powinna
wynosić nie mniej niż 130o C, Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle
do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być
w jednym poziomie. Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi
powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową.
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

Warstwa ścieralna przy elementach betonowych i urządzeniach w jezdni powinna
wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. W przypadku braku oporników należy dokonać
ścięcia krawędzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu,
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S- 04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w
tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki
mineralno- asfaltowej

Lp Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe

do nawierzchni dróg
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #

mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

± 4,0

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach#
0,075mm ± 1,5

4 Asfalt ± 0,3
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6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją
projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej

Lp Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Minimalna liczba
badań na dziennej działce roboczej

1 Skład i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500

Mg
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie
5 Temperatura składników mieszanki

mineralno-asfaltowej dozór ciągły
6 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej
każdy pojazd przy załadunku i w czasie

wbudowywania
7 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej
jw.

8 Właściwości próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwórni

jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 25m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

5 Rzędnewysokościowe
warstwy

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej
oraz usytuowania osi według

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość
10 Wygląd warstwy ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.4.2. Szerokość warstwy
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krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej
strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, niemniej jednak niż 5 cm.
6.4.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931- 04 [11] nie powinny być większe niż 6mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją proj., z tolerancją ± 1cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją proj., z tolerancją 5 cm.
6.4.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm.
Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o
15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym
poziomie.
6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa ścieralna przy elementach betonowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnię.
W przypadku braku oporników należy dokonać ścięcia krawędzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.
6.4.9. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiałów,
- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- posmarowanie urządzeń obcych lepiszczem
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
3. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 2. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Żwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni

drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno- bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 11 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997
- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr43 z 1999r., poz.430).

STZ 02.07.03 nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wiążąca
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem wiążącej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 o grubości 5 cm.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. WARSTWA WIĄŻĄCA - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,

zapewniająca lesze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
1.4.2. WARSTWA WYRÓWNAWCZA -warstwa służąca do wyrównania nierówności w przekroju

podłużnym i w przekroju poprzecznym.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z ST
D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne,” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Do betonu asfaltowego w warstwie wiążącej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. należy
stosować materiały spełniające warunki zawarte w „WT-1 Kruszywa 2010”, IBDM, Warszawa
2010 oraz „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.
2.3. Kruszywo
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2010”, zgodnie z
tabelami nr 2 i 3.
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiążącej dla kategorii KR3 - KR4 oraz warstwy wyrównawczej.

Właściwość
Przesiew, [%(m/m)]

AC 16 W
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KR3 - KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0.063 4 10
Zawartość lepiszcza Smin4,4

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z
betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii
ruchu KR3 KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie
niższa niż:

Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż
według kategorii:

G20/15
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria
nie wyższa niż:

f2
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według
PN- EN 933-4; kategoria nie niższa niż:

FI25
lub SI25

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; COdporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,

LA30
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S
lub 9

deklarowana przez producenta
Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik 7,8
lub 9

WA Deklarowana
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 ,

F2
„Zgorzel słoneczna"bazaltu według PN-EN 1367-3,
kategoria:

SBLA
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
według PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,l
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem

wymagana odporność
Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według

wymagana odporność
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego
według PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa
niż:

V3,5

Tablica 3a. Wymagane właściwości kruszywa niełamenego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
                   do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego.
Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR3 KR4
Uziarnienie według PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gf85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
większe niż według kategorii:

GTC20
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,
kategoria nie wyższa niż:

f 10
Jakość pyłu według PN-EN 933-9;
kategoria nie wyższa niż:

MBF10
Kanciastość kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EGęstość ziaren według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

WAcsDeklarowana

Tablica 3b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego.

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu
KR3 KR4

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gf85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
większe niż według kategorii:

GTC20
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1,
kategoria nie wyższa niż:

f 10
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria
nie wyższa niż:

MBF10
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym

ECS30
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9

WA24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,l
2.4. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa
2010”.
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Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu
asfaltowego
Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu

KR3 KR4
Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043
Jakość pyłu według PN-EN 933-9,
kategoria nie wyższa niż:

MBF10
Zawartość wody według PN-EN 1097-5,
nie wyższa niż:

1 %(m/m)
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zagęszczonym wypełniaczu według PN-

V28/45
Przyrost temperatury mięknienia według
PN-EN 131791, wymagana kategoria:

ΔBr&B8/25
Rozpuszczalność w wodzie według PN-
EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż:

WS10
Zawartość CaC03 w wypełniaczu
wapiennym według PN-EN 196-21,

CC70
Zawartość wodorotlenku wapnia w
wypełniaczu mieszanym, wymagana

KaDeklarowana
„Liczba asfaltowa" według PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

2.5. Asfalt
Do warstwy wiążącej należy stosować asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591, spełniający
podstawowe wymagania podane
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu drogowego

2.1. Emulsja asfaltowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.
2.2. Dostawa i składowanie materiałów
Warunki dostawy i składowania materiałów podano w ST D.04.07.01.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Podano w ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów
Warunki transportu dla: asfaltu, wypełniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w 00.00.03 „Wymagania ogólne”.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Wykonawca dostarczy
(minimum 2 tygodnie) Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze składników mieszanki,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy wiążącej i wyrównawczej z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1.
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 7.

Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej KR3-KR4.

Lp. Właściwości Metoda badania 35/50
Właściwości obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35*50
2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 50*58
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż [°C] PN-EN 22592 240
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% m/m] PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej niż [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%] PN-EN 1426 53
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [°C] PN-EN 1427 52

Właściwości specjalne krajowe
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż [%] PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż [°C] PN-EN 1427 8
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż [°C] PN-EN 12593 -5



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

64  STWiOR do projektu budowy Zakładu Opiekuńczo Leczniczego we Wschowie

Właściwość
Warunki
zagęszczania wg
PN-EN 13108-
20

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC 16 W

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 VMin3,0

VMax8,0

Odporność na
deformacje trwałe

C.1.20,
wałowanie, P98-
P100

PN-EN 12697-22,
metoda B w
powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

WTSAIR0,3

PRDAIRDeklarowane

Odporność na
działanie wody

C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem zamrażania,
badanie w 25°C

ITSR802 x 25 uderzeń

a) Grubość płyty 60 mm
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostały określone wyżej.
5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez
kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta, nie może być na niej śniegu lub lodu.
Nierówności podłoża pod warstwę wiążącą nie powinny być większe niż:
- 9 mm dla dróg klasy GP (A),
- 12 mm dla dróg klasy G i Z,
- 15 mm dla dróg klasy L.
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe niż wyżej wymienione, podłoże należy
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed rozłożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, podłoże należy przygotować zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
5.5. Połączenie międzywarstwowe
Przed ułożeniem warstwy wiążącej warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie skropiona
emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa wiążąca lub wyrównawcza z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy
temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa od-2oC, a w czasie robót temperatura nie
jestniższa niż 0 oC. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. W
pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób
próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w
mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Wykonawca wykona odcinek próbny o długości co
najmniej 50m w celu:
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia
warstwy.
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do
wykonania warstwy wiążącej. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni
po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. Odcinek próbny nie dotyczy warstwy
wyrównawczej.
5.8. Wykonanie warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego
5.8.2. Uwagi ogólne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacją Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie
ręczne. Ręcznie można wykonywać roboty przy warstwie wyrównawczej. Grubość wykonywanej
warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona ciężkimi walcami drogowymi. Do warstwy z
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze
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schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Wartość wskaźnika zagęszczenia
powinna wynosić co najmniej 98%.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż dla
- Asfaltu 35/50 - 155oC.
5.8.3.Wykonywanie złączy.
5.8.2.1. Wymagania ogólne.
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów
kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podłużnym do osi jezdni.
5.8.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”.
Do metody tej należy używać rozkładarek pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego
zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma
zapewnić prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek
ten należy zapewnić przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość
między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności
rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas.
5.8.2.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”.
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź,
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być
skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż
krawędzi ciepłej warstwy.
5.8.2.4. Zakończenie działki roboczej.
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza
dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
wałowanych należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy
usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze
lub inny materiał do złącz według normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze według
norm lub aprobat technicznych, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr
bieżący krawędzi.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w 00.00.03 „Wymagania ogólne”.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki
tych badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby
wyników badań z danego odcinka budowy. Dopuszczalne odchyłki (zgodne z „WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010”), dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wyników badań dla warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podano w tablicy 10:
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej
arytmetycznej badań zawartości kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wyników badań

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie
5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania
7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie
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1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do >20
<0,063 mm ± 4,0 ±3,6 ± 3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

<0,0125 mm ±5 ± 4,4 ±3,9 ±3,4 ± 2,7 ±2,0
0,063 2 mm ± 8 ±6,1 ±5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0

>2 mm ±8 ± 6,1 ±5,0 ± 4,1 ±3,3 ±3,0
Ziarna grube -4 -2,6 -1,8 -1,1 -0,5 ±5,0

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza,

zgodnie
z pkt 2.4.
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię dla każdej właściwości.
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.T emperatura
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokładność pomiaru ± 2oC. Temperatura
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi ST D.040701.
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej i
wyrównawczej z betonu asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.

6.4.1. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być nie mniejsza od szerokości
zaprojektowanej i nie większa od niej niż 5cm.
6.4.2. Równość warstwy
Ocena równości warstwy wg BN-68/8931-04).
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej
Spadki poprzeczne warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%.
6.4.4. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±1
cm.
6.4.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy wiążącej w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm.
6.4.6. Grubość warstwy
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej, z
tolerancja ± 10%.
6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.4.8. Wygląd warstw
Wygląd warstw z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego _______
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość podłużna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST
3 Równość poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz

usytuowania osi według dokumentacji budowy6 Ukształtowanie osi w planie
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza poprzeczne i podłużne cała długość złącza
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość
10 Wygląd warstwy cała powierzchnia
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m
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6.4.9. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie w warstwie powinno być większe lub równe 98% i wolna przestrzeń w warstwie powinna
wynosić 4,0-7,0%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.03 "Wymagania ogólne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubości, zgodnie z Dokumentacją Projektową. A jednostką obmiarową warstwy
wyrównawczej z betonu asfaltowego jest 1 t (jedna tona).
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.03 "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową, że jakość wykonywanych robót odbiega od
wymaganej
Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o
„WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.03 "Wymagania ogólne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robót,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena
wykonania 1 t warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie robót,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności

na rozdrabnianie.
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej

i jamistości.
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości

ziarn i nasiąkliwości.
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości

wypełniacza. Metoda piknometryczna.
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych.
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności.
11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa.
12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: Metoda

destylacyjna.
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i

powietrza. Część 1: Metoda RTFOT.
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STZ 00.07.03.  UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
umocnienia skarp, rowów.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków przez:
- plantowanie skarp nasypów i wykopów,
- umocnienie skarp humusem wraz z obsianiem trawą,
ZGODNIE Z ZAKRESEM WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.
1.4.2. Humus - ziemia roślinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu

trawy.
2. MATERIAŁY
2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są:
- humus,
- nasiona traw,
2.2. HUMUS
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń
obcych.
2.3. NASIONA TRAW
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9].
3. SPRZĘT
3.1. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

- maszyn do plantowania i humusowania skarp,
- wibratorów,
-  płyt ubijających,
- drobny sprzęt pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu.
Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu.
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce:
korzenie, kamienie itp.
4.2. Transport nasion traw
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających
je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.1. Plantowanie i humusowanie skarp.
Umocnienie skarp przewidziano poprzez humusowanie i obsianie trawą. Humusowanie powinno
być poprzedzone plantowaniem skarp.
Grubość pokrycia ziemią roślinną na skarpach wynosi 10 cm.
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonać
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0
m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
5.1.2. Obsianie nasionami traw
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie.
Obsianie powierzchni skarp rowów trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości zgodnej z
danymi producenta, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn
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trawy po ich wysianiu. W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane
powierzchnie skarp.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.  KONTROLA JAKOŚCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc od daty wystawienia świadectwa - po upływie 9
miesięcy.
Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych robót
i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) skarp powierzchni umocnionych przez
humusowanie, obsianie,
8. ODBIÓR ROBÓT
Wykonane roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową i wymaganiami SST, jeżeli
wyniki wszystkich badań dały wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostkowa wykonania 1m2 plantowania skarp wykopów i nasypów obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów pomocniczych i narzędzi,
- plantowanie i zagęszczenie skarp nasypów i wykopów,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań,
- tymczasowe odwodnienie na czas prowadzenia robót,
9.2. Cena jednostkowa wykonania 1m2 umocnienia skarp humusem gr. 10cm i obsianiem trawą
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie humusu i nasion traw,
- dostarczenie materiałów (humus, nasiona traw) z transportem humusu,
- rozłożenie warstwy humusu o grub. 10 cm,
- obsianie skarp i rowów mieszanką traw,
- tymczasowe odwodnienie
- zraszanie, podlewanie, konserwację, koszenie i pielęgnację umocnień wg p.5.,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC

TOWARZYSZĄCYCH
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. NORMY
9. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

STZ 00.08.03.   USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru ustawienia krawężników betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z ustawieniem:
- krawężników betonowych 15x30, na ławie betonowej z oporem.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,
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c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.
2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne warunki.
Pomija się
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materiały
Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:
– krawężniki betonowe,
– piasek na podsypkę i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wodę,
– materiały do wykonania ławy.
2.2.3. Krawężniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec krawężników

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5]:
a) Tolerancje wymiarowe

- długość: -4mm, +10mm;
- szerokość: -3mm, +10mm;
- wysokość: -3mm, +10mm;

b) Wytrzymałość na zginanie – Klasa 3(U)
- charakterystyczna: 6MPa,
- pojedynczy wynik 4,8MPa,

c) Odporność na warunki atmosferyczne
- nasiąkliwość Klasa 2(B) ≤6%,
- Mrozoodporność klasa 3(D) wartość średnia ≤1,0kg/m2,

d) Ścieralność – Klasa 4(I)
- ≤18000mm3/5000mm2,

2.2.3.2. Składowanie krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,

posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości,
wyglądu itp.

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od
szerokości krawężnika.

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo – piaskowej należy stosować następujące materiały:

a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1

wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport krawężników
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
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  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego
więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
4.2. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
5. Wykonanie robót
5.1. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe
czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Wykonanie ławy,
3. Ustawienie krawężników,
4. Wypełnienie spoin,
5. Roboty wykończeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:
– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
5.3. Wykonanie ławy
5.3.1. Koryto pod ławę

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej
0,97 według normalnej metody Proctora.
5.3.2. Ława betonowa
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich
należy stosować szalowanie. Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton
rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po
ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubości 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawą należy co 50 m stosować dylatację.
5.5. Roboty wykończeniowe

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót
do istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),
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– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w punkcie 2.2.3.1.

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami punkt u 2.2.3.1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów
w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokości wykopu wynosi ± 2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.
6.2.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,
b) wymiary ław.
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.

Tolerancje wymiarów wynoszą:
 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,
c) równość górnej powierzchni ław.
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) zagęszczenie ław z kruszyw.
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm

na każde 100 m wykonanej ławy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej,

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach

na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione
całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-     wykonanie koryta pod ławę,
-     wykonanie ławy,
-     wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
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– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– uporządkowanie terenu,
– odwiezienie sprzętu.
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności
dotyczące cementu powszechnego użytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i
zgodność

3. PN-EN 1340:2004  i
PN-EN 1340:2004/AC

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni

drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich,

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

STZ 00.09.03.  OBRZEŻA CHODNIKOWE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z ustawieniem:
- betonowych obrzeży chodnikowych 8x30, na ławie betonowej z oporem – chodniki przy

placu manewrowym i placu do ćwiczeń fizycznych.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów + Pomija się.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.
2.2.2. Stosowane materiały

Przy ustawianiu obrzeży na ławach można stosować następujące materiały:
– betonowe obrzeża chodnikowe 8x30,
– elastyczne obrzeża wykonane z granulatu gumowego 1000x250x50mm,
– piasek na podsypkę i do zapraw,
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– cement do podsypki i do zapraw,
– wodę,
– materiały do wykonania ławy.
2.2.3. Obrzeża betonowe
2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzeży chodnikowych

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 [5]:
e) Tolerancje wymiarowe

- długość: -4mm, +10mm;
- szerokość: -3mm, +10mm;
- wysokość: -3mm, +10mm;

f) Wytrzymałość na zginanie – Klasa 3(U)
- charakterystyczna: 6MPa,
- pojedynczy wynik 4,8MPa,

g) Odporność na warunki atmosferyczne≥
- nasiąkliwość Klasa 2(B) ≤6%,
- Mrozoodporność Klasa 3(D) wartość średnia ≤1,0kg/m2,

h) Ścieralność – Klasa 4(I)
- ≤18000mm3/5000mm2,

2.2.3.2. Składowanie obrzeży betonowych
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, układanych z

zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych
2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzeży elastycznych

a) Opór poślizgu w warunkach suchych ≤105 PTV,
b) Opór poślizgu w warunkach zawilgoconych ≥75 PTV,
c) Odporność na ścieranie w urządzeniu Tabera ≤560mg,
d) Wytrzymałość na rozciąganie ≥0,65 MPa,
e) Wydłużenie względne przy zerwaniu ≥40 %,
f) Odporność na sztuczne starzenie – kontrast próbki nawierconej i nienawierconej w

skali szarej, stopień ≥4
g) Odporność na działanie cykli hydrotermicznych

- Spadek wytrzymałości na rozciąganie ≤6%,
- Zmniejszenie wydłużenia wzgl. przy zerwaniu ≤10%,

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo – piaskowej należy stosować następujące materiały:
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować, dla:
b) ławy betonowej – beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzeży
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Obrzeża
powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, a
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3
wysokości tej warstwy.
4.2. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Pomija się.
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5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe
czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
· Roboty przygotowawcze,
· Wykonanie ławy,
· Ustawienie obrzeży,
· Wypełnienie spoin,
· Roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:
– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
5.4. Wykonanie ławy
5.4.1. Koryto pod ławę
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97
według normalnej metody Proctora.
5.4.2. Ława betonowa
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich
należy stosować szalowanie.
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m
szczeliny dylatacyjne.
5.5. Ustawienie obrzeży betonowych
Obrzeż należy ustawiać w linii wytyczonej na podstawie dokumentacji projektowej, na wykonanej
ławie betonowej, z betonu C8/10, zachowując projektowane rządne.
5.6. Roboty wykończeniowe
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do
istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Pomija się.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w punkcie 2.2.3.1.

– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach
elementu zgodnie z wymaganiami p. 2.2.3.1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2cm.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeży
  Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać:
e) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1

cm na każde 100 m ustawionego obrzeża,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej,

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża,
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g) równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na
każde 100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią
obrzeż i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-   wykonanie koryta pod ławę,
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeży obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– ustawienie obrzeży z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– uporządkowanie terenu,
– odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. Przepisy związane

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu

powszechnego użytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
5. PN-EN 1340:2004  i

PN-EN 1340:2004/AC
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i

mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

STZ 00.00.04 ZIELEŃ
Założenie zieleni
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- roboty związane z założeniem trawników
- roboty związane z sadzeniem traw ozdobnych, drzew i krzewów
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
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Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W
zakres robót wchodzi:
- przygotowanie gleby pod trawniki,
- wyrównanie i zwałowanie ziemi,
- ułożenie darni
- posadzenie traw ozdobnych, drzew i krzewów
- pielęgnacja
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i
określeniami zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robót - Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Ziemia urodzajna:
w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące cechy:
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Plac Budowy - nie może być zagruzowana,
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
-gotowa darń trawnikowa.
- sadzonki traw ozdobnych, drzew i krzewów.
- nawozy mineralne.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu
z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie
pogorszy jakości transportowanych materiałów. Sadzonki środki transportu powinny zalaniem i
wysuszeniem zabezpieczać je przed wpływami atmosferycznymi. Przechowywanie w magazynach
półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych,
suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Pod trawniki, na ukształtowanie i rozplantowanie, należy zastosować ziemię roślinną o grubości
warstwy 20-25 cm. Przed instalacją powierzchnię uprawną należy dokładnie wyrównać i
uwałować lekkim wałem. Zakładanie darni należy rozpocząć zaraz po jej przywiezieniu. Gleba
powinna być odchwaszczona, oczyszczona z odpadów budowlanych itp., wyrównana i
wygrabiona. Rolki darni najlepiej jest złożyć blisko miejsc, gdzie mają być rozkładane. Pasy darni
układa się zawsze w tym samym kierunku. Należy unikać stąpania po glebie, starając się stąpać
tylko po darni. Brzegi rolek muszą się dokładnie schodzić (nie mogą na siebie nachodzić).
Zakładając trawę w miejscach pochyłych należy ją kłaść horyzontalnie i gdy to konieczne,
zabezpieczyć ją przez wbicie kołków. Zaraz po rozłożeniu, trawa powinna zostać przewalcowana,
tak aby wycisnąć spod darni powietrze i zwiększyć kontakt z podłożem.
Pierwsze podlanie trawnika darniowego jest niezwykle ważne, gdyż w dużej mierze wyznacza ono
pomyślność przyszłego wzrostu. Musi ono być obfite i nastąpić natychmiast po założeniu. Można
sprawdzić na ile woda przeniknęła darń przez lekkie uniesienie narożnika rolki. Optymalna ilość
wody, jaką trawnik powinien otrzymać w trakcie podlania wynosi 2,5cm. Program nawadniania:
Pierwszy tydzień po założeniu: codziennie Następnie: co drugi lub trzeci dzień w zależności od
opadów i pory roku (zawsze minimum 2,5 cm wody) Jest ważne, aby cały obszar był dobrze i
równomiernie nawodniony.
Koszenie po założeniu: po 4-7 dniach, potem: raz w tygodniu, aby utrzymać trawę w zdrowiu i
zieleni, nie należy przycinać jej krócej niż na 5,5 cm.
Wapnowanie trawników. Wapnowanie ma na celu odkwaszenie podłoża i polepszenie wzrostu
trawy. Ułatwia walkę m.in. z mchem i skrzypami rosnącymi wśród trawy. Wapnowanie małymi
dawkami możemy przeprowadzić praktycznie o każdej porze roku.
Trawniki należy wykonać po zakończeniu wszystkich prac budowlanych oraz po wysadzeniu
drzew i krzewów.
Drzewa i krzewy sadzić w otworach zaprawionych ziemią urodzajną, o średnicach:
- 0,70 m dla drzew
- 0,50 m dla krzewów
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Odległość sadzenia drzew średnio, co 7.0 m. Drzewa po posadzeniu zabezpieczyć palikami.
Krzewy sadzić w grupach swobodnych. Orientacyjne odległości sadzenia wynikają z rysunku.
Przy sadzeniu krzewów, które mają utworzyć zwarty dywan, szczególnie istotne jest staranne
przygotowanie gleby. Krzewy takie wymagają, jednakże intensywniejszej pielęgnacji jedynie
w pierwszym okresie, dopóki się nie przyjmą i rozrosną. Kiedy się rozrosną, nie będzie konieczne
częste odchwaszczanie ani ściółkowanie gleby.
Na ukształtowanie terenu i rozplantowanie, zastosować ziemię roślinną o grubości warstwy 20 ¸
25 cm. Powierzchnię terenu należy dokładnie wyrównać.
Bezpośrednio po posadzeniu rośliny podlać. Wskazane są zwyczajne zabiegi pielęgnacyjne:
okresowe przycięcie pędów przekwitłych, chorych, uszkodzonych mechanicznie lub przez mróz,
jeżeli takie się pojawią. Rośliny nie w pełni mrozoodporne można na zimę przykrywać stroiszem
Prawidłowa pielęgnacja polega na regularnym odchwaszczaniu i podlewaniu oraz nawożeniu dwa
razy w sezonie.
6. Kontrola jakości robót
Kontrola robót w zakresie siewu i pielęgnacji trawników polega na sprawdzeniu:
- przygotowanego podłoża pod zasiew,
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych,
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- prawidłowości rozłożenia nasion,
- odpowiednich terminów zasiewów,
- prawidłowego wałowania,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru
zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Arkady 1989.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

STZ 00.00.05. MAŁA ARCHITEKTURA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące dostawy
i montażu wyposażenia sportowego dla placu ćwiczeń fizycznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z dostawa i
montażem wyposażenia sportowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa – opis techniczny i
rysunki.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednim: normami oraz
określeniami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakości ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące
robót podano w ST-0 ,,Wymagania ogólne".
2.MATERIAŁY
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2.1. Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót musza być zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i dokumentacji projektowej.
2.2. Wyposażenie sportowe
Całość obiektów sportowych zaprojektowano na nawierzchni sportowej syntetycznej
poliuretanowej. Konstrukcję nawierzchni opisano powyżej.

Elementy małej architektury:
· ławki – 6 szt.

– o prostej formie, na stelażu z rur ϕ 60, ocynkowanym, malowanym proszkowo na kolor
czarny mocowane do podłoża długości 200cm i wysokości 40cm,. Siedzisko i oparcie z desek
z wysokiej klasy drewna. Deski o wyoblonych krawędziach grubości 4,5 cm, impregnowane
w kolorze brązowym.

· kosze na śmieci z daszkiem (bez popielniczki) – 2 szt.
– konstrukcja stalowa ocynkowana malowana proszkowo w kolorze ciemnoszarym (RAL
9007), wkład ocynkowany o pojemności 35l, wysokość około 100cm, szerokość ok. 43cm.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 3; Sprzęt
wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania
techniczne w zakresie BHP.
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt .4. Materiały
mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robót. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do
terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. Wykonawca robót
będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne pozwolenia na
prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami). Środki transportu wykorzystywane
przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie
BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania Robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt5.
5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy.
W przypadku wystąpienia odmiennych warunków terenowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta
oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na
bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje Inspektora Nadzoru na
wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę:
— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych;
— skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie
odmiennym od pierwotnego;
5.3. Montaż wyposażenia sportowego
Montaż urządzeń sportowych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami producenta.
6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Ogólne zasady
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne".
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Zasady obmiarowania
Jednostka obmiarowa dla ST-07 jest sztuka, komplet lub para.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane należycie, jeśli są one zgodne z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Zamawiającego.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podane są w ST-0 „Wymagania ogólne" punkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i płatności
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Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawca za wykonane dostawy i montażu urządzeń
sportowych będzie dokonana według następującego sposobu:
Wynagrodzenie jednostkowe będzie uwzględniać wszystkie czynności i badania składające się na
jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i kosztorysie ofertowym;
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montażu urządzeń sportowych obejmuje:
— robociznę bezpośrednią wraz z narzutami;
— wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z
technologii robót z kosztami zakupu;
— wartość pracy sprzętu z narzutami;
— koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny;
— podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT),
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— ustawienie i rozebranie rusztowań,
— oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego.
Kwota jednostkowa uwzględniają równie_ przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. bariery
zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, wywóz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla
pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych
i placu.
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń
pomiędzy Zamawiającym a Wykonawca sprawy te musza zostać szczegółowo ustalone w
Umowie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy i Rozporządzenia

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w
sprawie przewozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze
zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844).

· BHP transport ręczny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.
· Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych
· PN-ISO 7518:1998 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane.
· PN-EN-748:2001 – Sprzęt boiskowy – Bramki do piłki nożnej- Wymagania

funkcjonalności i bezpieczeństwa oraz metody badań.

STB.00.00.06. ROBOTY KOWALSKO – ŚLUSARSKIE

STB.00.01.06. Balustrady podjazdu
1. Wstęp.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- wykonanie i osadzenie balustrad stalowych zewnętrznych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inspektora.
W zakres robót wchodzi:
- sprawdzenie miejsc mocowania balustrady,
- sprawdzenie wymiarów na budowie,
- prefabrykacja i wykonanie próbnego montażu balustrady w wytwórni,
- zabezpieczenie elementów budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy montażu,
- wykonanie montażu na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia,
- wykonanie otworów kotwiących,
- montaż i kotwienie balustrady,
- naprawy drobnych uszkodzeń powłoki,
- usunięcie zabezpieczeń i resztek z montażu.
1.4. Określenia podstawowe.
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Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i
określeniami zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robót - Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Stalowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo z pochwytem ze stali nierdzewnej – wg
rysunków technicznych w dokumentacji projektowej.
Balustrady podjazdu – stalowe z profili zamkniętych, cynkowane ogniowo, malowane proszkowo
w kolorze szarym RAL 9007 (zamiennie RAL 9006). Wysokość nie mniejsza niż 110cm, rozstaw
prętów nie większy niż 12cm. Pochwyt z rur ze stali nierdzewnej Ø30x2/
3. Sprzęt
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inspektora. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. Środki transportu
powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
W czasie transportu konstrukcja powinna być zabezpieczona przed zniszczeniem i uszkodzeniem
powłoki antykorozyjnej.
Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu. Konstrukcję należy
układać w pozycji poziomej na podkładach z bali lub desek. Pierwszy element powinien leżeć na
podkładach na wyrównanym podłożu w odległości min. 30 cm od gruntu.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Konstrukcję balustrady należy wykonać w wyspecjalizowanej wytwórni dysponującej
wykwalifikowanymi pracownikami i odpowiednim oprzyrządowaniem. Przy pracach
spawalniczych pracownicy muszą posiadać wymagane przepisami uprawnienia.
Konstrukcja balustrady przed wysyłką z wytwórni powinna być próbnie zmontowana i odebrana
w obecności wykonawcy montażu.
W przypadku poważniejszych uszkodzeń elementy konstrukcji należy naprawić w wytwórni.
Montaż konstrukcji należy przeprowadzać w sposób zapewniający stateczność poszczególnych
elementów i całości w każdej fazie.
Przy montażu należy zwrócić uwagę na kolejność montażu zapewniającą nieuszkadzanie
elementów składowych.
Wszystkie roboty montażowe powinny być przeprowadzone przez wykwalifikowanych
pracowników.
Słupy balustrady należy zamocować do podłoża w sposób trwały zapewniający przeniesienie
obciążeń wymaganych w normach i przepisach. Kotwienie nie może być wykonane w wierzchniej
warstwie konstrukcji ścianki oporowej żelbetowej mogącej ulec oderwaniu lub rozwarstwieniu w
trakcie eksploatacji obiektu.
Śruby kotwiące nie mogą być widoczne na zewnątrz elementu i nie mogą być dostępne do
odkręcenia dla osób postronnych.
6. Kontrola jakości robót.
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”
Dla dokonania oceny jakości balustrad należy sprawdzać:
- zgodność wymiarów,
- jakość materiałów, z których balustrada została wykonana,
- prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
- prawidłowość i trwałość zakotwienia,
- jakość gotowej powierzchni antykorozyjnej i wykończeniowej.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inspektor dokona odbioru
zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie
tych prac przez Inspektora, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
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- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. Podział i
wymagania.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni.
BN-75/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989r.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.

STB.00.02.06. Ogrodzenia
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzeń.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy
1.3. Zakres robót objętych SST 1.
3.1. Zakres robót
Zakres robót objętych SST obejmuje:
· Ogrodzenie murowane
· Ogrodzenie panelowe z siatki zgrzewanej
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie
Przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych intruzów spoza, tj.
zwierząt i osób postronnych.
1.4.2. Wysokość ogrodzenia
Odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia równa 1.60 m.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne".
2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
2.1. Przepisy ogólne
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-01 „Wymagania ogólne".
2.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń
Ogrodzenia należy wykonać zgodnie z przedmiarem robót i ST. Ogrodzenie powinno spełniać
następujące warunki:
· Ogrodzenie murowane

Ogrodzenie z prętów i profili stalowych na podmurówce z cegły klinkierowej pełnej szarej,
na zaprawie systemowej z domieszką trasu łącznej wysokości około 1,75m, mierząc od poziomu
terenu. Podmurówka grubości jednej cegły, górą wykończona „na rolkę” z kształtek o
zaokrąglonych narożnikach typu „2Ł”. fugi systemowe z dodatkiem trasu w kolorze szarym.
· Ogrodzenie panelowe z siatki zgrzewanej

Ogrodzenie o wysokości brutto 1,8m, mierząc od poziomu podłoża z siatki panelowej z
drutu z trzema przetłoczeniami.
a) w zakresie wysokości ogrodzenia
Podstawowa wysokość ogrodzenia wynosi ok. 1.80 m.
b) w zakresie szczelności ogrodzenia
Ogrodzenie powinno stanowić szczelną przeszkodę ludzi i zwierząt.
Ogrodzenie powinno dokładnie przylegać do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien być położony
wyżej niż 10 cm nad terenem.
c) w zakresie trwałości ogrodzenia
Ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15 lat. W związku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe i
malowanie proszkowe.
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Ogrodzenie powinno być łatwo wymienialne w celu ułatwienia naprawy uszkodzeń lub potrzeby
demontażu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.
3. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST
„Wymagania ogólne".
3.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą SST, są:
- panele ogrodzeniowe z prętów 5mm cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,
- słupki metalowe - profile prostokątne zamknięte 60/40/2mm, i elementy metalowe połączeniowe
cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,
- słupki przy bramie i furtkah z profili zamkniętych stalowych 100mm, cynkowane ogniowo i
malowane proszkowo,
- materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro".
4.2.1 Stopy betonowe
Stopy betonowe mają za zadanie utwierdzenie słupków metalowych ogrodzenia panelowego.
Beton na stopy:
- mieszanka betonowa winna odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1.
- klasa betonu C20/25;
- najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej największa
dopuszczalna wartość stosunku wolno-cementowego (w/c) - 0,75;
- stopień mrozoodporności - W2;
- wytrzymałość betonu wg PN-EN 206-1.
3.2.2. Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro" Deskowanie powinno
zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie
powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż.
Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST
nie określono inaczej, powinna być C 20/25 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. Składnikami betonu są: cement,
kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać
wymagania PN-B-19701, Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne
z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z
kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-EN
12620:2004. Woda powinna być „odmiany 1" i spełniać wymagania PN-EN 1008:2003. Bez
badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. Domieszki chemiczne do betonu powinny być
stosowane jeżeli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektor Nadzoru,
przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-
23010. Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeżeli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektor Nadzoru. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal
dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej
gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać
postanowieniom PN-B-03264
4. SPRZĘT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne".
4.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki,
itp.
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki
transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe
betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro", przewoźne
zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru.
5. TRANSPORT
5.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne".
5.2. Transport materiałów
Panele ogrodzeniowe należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. Profile zamknięte
prostokątne stalowe 70/50/2mm, na słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. W
przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii kształtowników należy je
zabezpieczyć przed pomieszaniem.
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Kształtowniki można przewozić dowolnymi środkami transportu luzem lub w wiązkach. Wiązki
wiąże się drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach, w odległości około 500 mm od
końców. Drut i taśma użyta do wiązania wiązek powinna być o takiej wytrzymałości na
rozciąganie, która gwarantuje, że w czasie załadunku, transportu i wyładunku nie nastąpi zerwanie
wiązania.
Wiązania nie należy używać jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W
przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów, należy je
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów pometalizowanych zalecana jest
ostrożność, ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne występujące przy
uderzeniach.
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy
stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
6. WYKONANIE ROBÓT
6.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne".
6.2. Zasady wykonania ogrodzeń
W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
zakres robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu. Przed
wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora Nadzoru. Do podstawowych
czynności, objętych niniejszą SST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:
- wykonanie dołów pod słupki i wykopu pod podmurówkę,
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki i żelbetowych pod podmurówkę,
- wykonanie podmurówki z cegły,
- ustawienie słupków,
- wykonanie właściwego ogrodzenia (montaż paneli ogrodzeniowych).
6.3. Wykonanie dołów pod słupki
Wykopy pod fundamenty słupków wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną.
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów
słupka, a głębokość od 1,0 m.
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod
słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków
prostych na mniejsze odległości dla paneli ogrodzeniowych 2,50 m, Należy dążyć, aby odległości
między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
6.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki
Jak dokumentacja projektowa podaje, to słupki winny być osadzone w blokach fundamentowych z
betonu C-20/25. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, słupki betonowe mogą być
obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową. Do czasu
stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.
Fundament betonowy wykonywany „na mokro", w którym osadzono słupek, można
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC -po
14 dniach.
6.5. Ustawienie słupków
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki końcowe,
narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy
zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż
biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o. Słupki do paneli ogrodzeniowych powinny być
przystosowane do umocowania na nich elementów mocujących panele przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i
bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich paneli.
7.6. Montaż ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych
Montaż paneli do słupa wykonany jest przy pomocy specjalnych kątowników wraz ze śrubami
zamkowymi. Mocowanie paneli do słupów narożnych odbywa się przy użyciu łączników w
kształcie litery Z.
Wszystkie elementy mocujące ogrodzenia winny być zabezpieczone poprzez cynkowe ogniowanie
i malowanie proszkowe.
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Pomiędzy słupami i kratą stosowane są specjalne gumowe „tłumiki" z gwintem (odporne na
warunki atmosferyczne) mające zadanie wyeliminowanie drgań i sił działających na metalową
konstrukcję od obciążeń użytkowych.
Ogrodzenie o wysokości brutto 1,8m, mierząc od poziomu podłoża z siatki panelowej z drutu z
trzema przetłoczeniami, panel 1730x2500, słupki w rozstawie osiowym zasadniczym 2,56m,
cynkowane ogniowo i powlekane w kolorze szarym RAL 9007 (zamiennie RAL 9006).
Podmurówka systemowa żelbetowa prefabrykowana h=30cm, na stopach fundamentowych
prefabrykowanych lub monolitycznych z betonu C15/20 W4. posadowione nie płycej niż 80cm
poniżej poziomu terenu. Ze względu na zróżnicowane ukształtowanie terenu rozstaw i wysokość
słupków dostosować przebiegu ogrodzenia.

Słupki systemowe górą zakończone kapturkiem z PCV. Montaż paneli do słupów za
pomocą dwudzielnych, prostokątnych obejm, min. trzy mocowania do słupa. Wszystkie elementy
ogrodzenia powinny być zamontowane w sposób utrudniający ich nieuprawiony demontaż.
7.7. Ogrodzenie murowane

Ogrodzenie z prętów i profili stalowych na podmurówce z cegły klinkierowej pełnej szarej,
na zaprawie systemowej z domieszką trasu łącznej wysokości około 1,75m, mierząc od poziomu
terenu. Podmurówka grubości jednej cegły, górą wykończona „na rolkę” z kształtek o
zaokrąglonych narożnikach typu „2Ł”. fugi systemowe z dodatkiem trasu w kolorze szarym.

Słupy stalowe o przekroju kwadratowym 80x80x4mm. Po zakończeniu montażu
powierzchnie mury zaimpregnować. Posadowienie na fundamencie żelbetowym monolitycznym
0,80m poniżej poziomu terenu, na podkładzie z chudego betonu C8/10 grubości 10cm. Ścianka
fundamentowa żelbetowa monolityczne z betonu C16/20 W4. Zbrojenie prętami 4ϕ12 ze stali A-
IIIN i A-1. Do obsypania fundamentów zastosować grunty sypkie.

Wypełnienie pomiędzy słupami panelami ogrodzeniowymi panel z kształtowników
zamkniętych o przekroju kwadratowym 20x20x2mm w układzie pionowym, łączonych przez
spawanie. Furtka i brama dwuskrzydłowa rozwierane wykonać indywidualnie wg załączonych
rysunków, z kształtowników zamkniętych zimnowalcowanych łączonych przez spawanie. Liczbę
i nośność zawiasów i kotew mocujących skrzydła do słupków dobrać odpowiednio w sposób
zapewniający wysoką trwałość. Furtki i brama zamykane na klucz.

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone przed korozją poprzez cynkowanie ogniowe i
malowanie proszkowe w kolorze szarym RAL 9007 (zamiennie RAL 9006). Obramowanie i
poprzeczki z kształtowników zamkniętych o przekroju prostokątnym 40x40x2mm. Panele
wykonać wg załączonych rysunków i montować do słupków w sposób utrudniający ich
nieuprawiony demontaż. Przed zamówieniem ślusarki sprawdzić wymiary z natury.
8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
8.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne".
8.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie
0 jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót
1 przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.
Do materiałów producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć
zaświadczenie o jakości (atesty)
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do
wykonania fundamentów betonowych „na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter
robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby
wykonania badań materiałów dla tych robót.
8.3. Badania w czasie wykonywania robót
8.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań i
ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań. 8.3.2. Kontrola w czasie
wykonywania ogrodzenia W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki,
e) poprawność ustawienia słupków,
f) prawidłowość montażu paneli ogrodzeniowych.
8.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostaną przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień SST
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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9. OBMIAR ROBÓT
9.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-01 „Wymagania ogólne".
9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia,
10. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-01 „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki
pozytywne.
11. PODSTAWA PŁATNOŚCI - wg warunków umowy
12. PRZEPISY ZWIĄZANE 12.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami
nieniszczącymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej
środowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
16. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
17. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
18. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
19. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
20. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
21. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco
22. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do
malowania. Ogólne wytyczne
23. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
24. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
25. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i
wymagania
26. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
27. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na
podstawie oględzin zewnętrznych
28. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
29. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia
30. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania
31. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
32. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i
badania.
33. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów
34. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych
produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok
35. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń żelbetowych. 12.2. Inne dokumenty


