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Bydgoszcz, 28.03.2011

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant: mgr inz. Aleksandra Zéttowska

PROJPRZEM EKO SP.Z O.0.
89-203 Zamos$¢ k/Bydgoszczy, ul. Osiedlowa 1

na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2000r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.) o$wiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy, ze
opracowanie.

»Kolektory stoneczne jako alternatywne zrodto energii cieplnej
dla Nowy Szpital sp. z 0.0. w Swieciu”

projekt budowlano - sanitarna
wykonawczy

sporzadzitam zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;

” numer ew

mgr inz. Aleksandra Zéttowska
upr. nr KUP-0065/PWOS/08
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Zaswiadczenie

Pan/Pani ZOLTOWSKA ALEKSANDRA

' miejsce zamieszkania
85-137 BYDGOSZCZ
UL. SOKOL.OW BYDGOSKICH 4/2

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym ! KUP/IS/0081/09 —‘

i posiada ‘wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2011-03-01
do dnia 2012-02-29
KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA )
1ZBA INZYNIEROW BUDOWHNICT WA PRRZEWPDNlSZ%CY
w BYDGOSZCZY ady Okregowej Izby

85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumifskiegn 6 . 7/ / fé}/ o
1), 052 2BL 7050 o ‘ax 30T LBE 7559 - prof. 4] 1a&/' MC a{g&}ﬂg}éé%

(pieczeé i podpis przewodniczacego)



Niniejsze zaéwiadczenie potwierdza zawarcie obowigzkowego
ubezpieczenia od odpowiedzialno$ci cywilnej inzynier6w budownictwa.

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialno$¢ cywilna deliktowa
i kontraktowa ubezpieczonego za szkody wyrzadzone w zwiazku
z wykonywaniem samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w zakresie posiadanych uprawnien budowlanych.

Suma gwarancyjna na jedno zdarzenie w okresie ubezpieczenia wynosi
50.000 EUR. :
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Okregowa Komisja Kwaliﬁkacyjha
: Nadaje
Pani Aleksandrs Zéttowska
inZynierowi o Kierunku inZynieria. Srodowiska
urodzonej dnia 01 Styczriia 1980 . Sztumie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

: Numer e idencyjny KUP/01 52/PWOS/08 .
do projektowanis j kierowania robotami budowlanymi bez Ograniczep
w Specjalnosci instalacyjnej W zakresie sieci, insta!gcji iurzadzep .
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

Sktad Orzekajqcy
Okrggowej Komisji Kwaliﬁkacyjne
mgr inz. Witold Przybylski
mgr inz. Andrzej Marikowski

In2. Franciszek Szyplinski
i
4

Otrzymujg; _

1. Pani Aleksandra Zottowska
Sokofow Bydgoskich 4/2
85-137 Bydgoszez

2. Okregowa Rada lzby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. al/a



INE pouSL@WIS Sl 14 USL | PRL 1T 1L 10 USL O | 4 USLawy FTawo DUOOWIEne, Fani Aleksandra Zétowska jest
. upowazniona w specjainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:
— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
— kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wyiwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontrolj technicznej
wytwarzania tych elementéw, ‘
* — wykonywania nadzoru inwestorskiago, .
— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 yst. 5 ustawy
. Prawo budowlane : _
bez ograniczen.

Na podstawie § 3 ust. 1§ § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie

samodzielnych funkeiji technicznych w budownictwie, ninigjsze uprawnienia budowlane uprawniajg do:

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzer cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.
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l.  SPIS RYSUNKOW:

Rys nr 1 Plan sytuacyjny

Cze$¢ sanitarna:

Rys nr 2A  Blok A — budynek gtéwny - technologia

Rys nr3A  Blok A — budynek gtéwny — rzut dachu - technologia
Rys nr4A  Blok A — budynek gtéwny — rzut piwnic - technologia
Rys nr 5A  Blok A — budynek gtéwny — elewacja

Czes¢ budowlana:

Rys nr 6A  Blok A — budynek gtéwny — rzut piwnicy - architektura
Rys nr 7A  Blok A — budynek gtéwny — przekrdj - architektura

Rys nr 8A  Blok A — budynek gtéwny — rzut dachu - konstrukcje

Il. CEL OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze jest projektem budowlano-wykonawczym instalacji
kolektoréw stonecznych fototermicznych wspomagajgcych przygotowanie cieptej
wody uzytkowej dla budynkéw gtéwnego (Blok A) i Oddziatu Zakaznego (Blok B)

Nowego Szpitala sp. z 0.0. w Swieciu.
Opracowanie wykonano w dwoch tomach:
Tom | — Blok A — budynek gtowny

Tom Il - Blok D — Oddziat Zakazny

. PROJEKT BRANZY SANITARNEJ
1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem niezbedny opis rozwigzan
branzowych: sanitarnych, budowlanych (konstrukcyjnych) i elektrycznych dla fazy

wykonawczej projektu.

Opracowanie stanowi tom | — instalacja dla Bloku A — budynku gtéwnego.



2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

e Umowa z Nowy Szpital sp. z 0.0 w Szczecinie z dnia 01.02.2011

e Uzgodnienia z inwestorem

e Dokumentacja udostepniona przez inwestora

e Inwentaryzacja budowlana budynkéw w niezbednym zakresie

e Uzgodnienia branzowe.

e Literatura techniczna, obowigzujgce normy, ustawy i rozporzadzenia

e Wytyczne projektowe — kolektory prézniowe PE15-58 i PE20-58, wydane
przez PROJPRZEMEKO Sp. z 0.0., czerwiec 2008

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Budynki Nowego Szpitala sp. z 0.0 w Swieciu potozone sg na dziatce 854/17 w
pétnocno — wschodniej czesci miasta Swiecie przy ul. Wojska Polskiego 126.
Ogrzewanie zespotu budynkéw gtéwnych (Blok A i B) oraz budynku Oddziatu
Zakaznego (Blok D) a takze przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane jest
w oparciu o dwa wydzielone wezty ciepta zasilane z zewnetrznej sieci cieptownicze;.
Wezly znajdujg sie w Bloku A budynku gtéwnego i w Bloku D w Oddziale
Zakaznym. Witascicielem weztéw ciepta jest dostawca ciepta firma ,Dalkia Pétnoc

sp. z 0.0.” z siedzibg w Swieciu.

Technologia weztéw ciepta jest technologig opracowang i opatentowang przez
nieistniejacg firme Praterm, przejetg przez firme ,Dalkia Polska S.A.”, w grupie

ktorej znajduje sie firma ,Dalkia P6tnoc Sp. z 0.0.”

4. TECHNOLOGIA KOLEKTOROW SLONECZNYCH

4.1Przyjete zalozenia technologiczne

Podstawowym zatozeniem projektowym jest ograniczenie iloSci ciepta

pobieranego do podgrzewu cieptej wody uzytkowej z zewnetrznego zrodta ciepta tj.



sieci miejskiej. Modernizacja systemu przygotowania cwu polega na zachowaniu

petnej funkcjonalnosci istniejgcego wezta ciepta.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej projektuje sie w oparciu o technologie
prézniowych kolektoréw stonecznych jako zrédta wspierajgcego istniejacy wezet
ciepta. Ciepto solarne kierowane bedzie do podgrzewu zimnej wody wyprzedzajgco
przed zasadniczym podgrzewem realizowanym przez istniejacy uktad wezta

cieplnego.

Ciepto solarne kierowane bedzie do trzech odbiornikéw ciepta w nastepujgcej,

ustalonej priorytetem kolejnosci :

e Dwoch zespotéw pojemnosciowych podgrzewaczy wody ustawionych
kaskadowo, sktadajacych sie kazdy z dwoch zasobnikéw po 1500dm?
(tacznie 2x po 2x 1500dm?® = 6000dm?). Jeden zespdt - priorytetowego

podgrzewu, drugi zespoét - wstepnego podgrzewu.

e Trzeciego odbiornika w postaci oddania ciepta solarnego do obiegbéw co jako
formy zabezpieczenia instalacji solarnej przed przegrzewem w sytuacji
awaryjnej polegajgacej na braku odbioru ciepta ze strony uktadu cwu, a takze
zrzutu ciepta solarnego w trybie awaryjnym w przypadku braku zasilania
cieptem z sieci miejskiej w sezonie grzewczym. Drugi z powyzszych celéw

realizowany jest na zyczenie inwestora.
Wielko$¢ instalacji kolektoréw stonecznych ograniczana jest trzema czynnikami:

e Zapotrzebowaniem na c.w.u. w cyklu dobowym (maksymalna dobowa ilo$¢

ciepta solarnego = $rednia dobowa ilo$¢ ciepta do podgrzewu cwuy);
e Dostepng powierzchnig dachu pod zabudowe kolektorami stonecznymi;

e Dostepng powierzchnig pomieszczenia technicznego pod zabudowe

urzgdzeniami wezta solarnego;

Analiza dostepnych powierzchni wskazuje, ze decydujgcg o wielko$ci instalacji jest
powierzchnia dachu przeznaczona pod zabudowe polem kolektoréw oraz wielko$¢
pomieszczenia technicznego przeznaczonego na wezet solarny. Obie te wielkoSci
ograniczajg instalacje do co najwyzej 72 kolektorbw i 4 pojemno$ciowych

podgrzewaczy o poj. 1500dm?*® kazdy. Tak ustalona wielko$¢ instalacji, wobec



istniejgcego zapotrzebowania cwu jaka istnieje w szpitalu powoduje, ze niedobory

ciepta do podgrzewu cwu dostarczane beda przez istniejacy uktad wezta ciepta.

Jednoczesnie ukfad taki sprawia, ze kolektory bedg pracowaly z najwyzszymi

mozliwymi sprawnosciami.

Wezet solarny projektuje sie jako wydzielone Sciang dziatowg pomieszczenie o
pow. 21,7m? z istniejgcego archiwum w kondygnacji podziemnej obok istniejgcego
wezta ciepta. Dostep do pomieszczenia zaprojektowano z potudniowej klatki
schodowej Bloku A. W pomieszczeniu zaprojektowano autonomiczng wentylacje i

kratke Sciekowa.

Przy doborze fototermicznych kolektoréw stonecznych kierowano sie ponizszymi
wymaganiami:

e Z uwagi na potrzebe osiggniecia najwyzszych mozliwych skumulowanych
rocznych uzyskdébw ciepta przyjeto wytacznie kolektory prézniowe o
$redniorocznej sprawnosci nie nizszej niz 40% i sprawnosci optycznej nie
nizszej niz 79%.

e Z uwagi na wymoég ditugotrwatosci eksploatacyjnej urzadzen bez potrzeby
serwisowania przyjeto kolektory prézniowe, w ktdérych przestrzen prézni
zamykana jest wytgcznie szktem (rury prézniowe typu Sydney w technologii
termosu). Odrzucono rury prézniowe jednoscianowe, w ktoérych proznia
zamykana jest co najmniej dwoma roéznymi materiatami o innych
parametrach rozszerzalnosci termicznej i innej odpornosci na warunki
atmosferyczne (starzenie sie materiatu), z uwagi na podatno$¢ na samoistng
dehermetyzacje.

e Z uwagi na wymog szybkiego i taniego serwisowania, bez konieczno&ci
wytagczania instalacji z eksploatacji, czeSciowego oprdzniania instalacji z
ptynu, ponownego napetniania i odpowietrzania rurociggdw dopuszczono
wytacznie kolektory wykonane w technologii rurek ciepta typu ,heat pipe”.
Wymaganie to wyklucza kolektory z tzw. bezposrednim przeptywem czynnika
grzewczego w postaci mieszanki glikolowo — wodnej. Jednocze$nie,
poprzez zastosowanie tej technologii, uzyskuje sie nizsze opory przeptywu w
instalacji, a w konsekwencji dobér pompy o nizszej mocy i nizsze koszty

eksploatacyjne. Technologia ta pozwala takze zapobiegaé zjawisku

(62}



,zarastania” przeptywu w warunkach stagnacji kolektora — wada ta dotyczy
kolektoréw z bezposrednim przeptywem.

e Z uwagi na wymdg osiggniecia najwyzszych wydajnosci cieplnych przyjeto
wytgcznie rury prézniowe z zastosowanym 4 warstwowym absorberem z
uzyciem warstwy miedzi oraz stali szlachetnych. Warunki takie spetniajg
absorbery wykonane z cermetéw bazujacych na zwigzkach glinu i azotkach.

e Z wuwagi na potrzebe zagwarantowania szybkiego i skutecznego
przekazywania ciepta z warstw absorpcyjnych do rurki ciepta dobrano
kolektory z jednoelementowym, ciggtym na dtugosci rury prozniowe;,
wewnetrznym przekaznikiem ciepfa.

e Z uwagi na potrzebe zachowania sprawnoséci eksploatacyjnej i trwatosci
rurek ciepta w okresie wieloletnim, dopuszczono wytacznie kolektory
stoneczne z rurkami ciepta pokrytymi barierowg warstwg kontaktronowa.

e Z uwagi na sprawnos$¢ i szybkoS¢ przekazywania ciepta pomiedzy rurkg
cieplng a szyng zbiorczg kolektora stonecznego dopuszczono wytacznie
kolektory stoneczne wyposazone fabrycznie w paste kontaktronowg w
kolorze ,ztotym” opartg na miedzi.

Dezynfekcja wody
W istniejacym ukfadzie przygotowania cwu woda dezynfekowana jest przy zyciu
dwutlenku chloru. Jest najnowocze$niejsza i najskuteczniejsza metoda o
jednoczes$nie niskich kosztach eksploatacyjnych.
Zaleca sie objg¢ dezynfekcjg caty uktad przygotowania cwu od wejscia wody zimnej
do obiektu.

Projektuje sie maksymalng dopuszczalng temperature tadowania zasobnikéw ze
strony uktadu solarnego do 65°C. Pozwoli to na dodatkowg, sporadyczng ochrone
uktadu przygotowania cwu przed bakteriami typu Legionella w zasobnikach

solarnych w trybie dezynfekcji termicznej.

4.2 Zapotrzebowanie c.w.u w obiekcie

Doboru pojemnosciowych podgrzewaczy wody dla instalacji solarnych dokonuje sie

w oparciu o $rednie dobowe zapotrzebowanie cwu w obiekcie.



Dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa — wskaznikowe dla ilosci

t6zek w szpitalu

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg o temp. 50°C dla budynku
gtébwnego — Blok A wynosi:
MHZO =m-RM:-k

Mmin = jednostkowe zuzycie wody minimalne — 100 dm?24h/t6zko

RM = ilos¢ tézek: 241 (wg PFU zat. Nr 8 do SIWZ)
k - wspétczynnik jednoczesnego ,obtozenia” tézek szpitalnych: przyjeto:
0,7

Dobowe wskaznikowe zapotrzebowanie cwu wynosi:
Mizo = 100 dm? - 241 - 0,7 = 16870 dm3/24h = 16,9 m*/24h

Zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa - obliczeniowe wg ilosci

zuzywanego ciepta:

Obliczen dokonano w oparciu o dane inwestora (zat. Do PFU — koszt mediéw) o

$rednim miesiecznym zuzyciu ciepta do podgrzewu cwu.

llos¢ ciepta zuzywana Sredniomiesiecznie do podgrzewu wody w wezle Bloku A,
Qm:
Qm = 160,97 GJ
llos¢ ciepta zuzywana Sredniodobowo:
Q24 = 5,37GJ = 1.490,4kWh
Teoretyczna ilo§¢ wody podgrzewanej od temp. 10°C do temp. 55°C, wynikajaca z
iloSci zuzytego ciepta:
Magp = 28,5 m3/24h
Srednie w miesigcu zuzycie wody na potrzeby cwu mierzone wodomierzem w wezle
ciepta (dane udostepnione przez Dalkia Pétnoc):
ms = 500 m*/m-c
Srednie dobowe zuzycie wody na potrzeby cwu mierzone wodomierzem w wezle
ciepta:
Magn = 500 / 30 = 16,7 m3/24h
Teoretyczna dobowa ilo$¢ ciepta niezbedna do podgrzewu ww ilos¢ wody, przy
zatozeniu strat wlasnych wezta w wysokosci 20%, wynosi:
Q24 =16,7 - 1,163 - (65-10) /0,8 = 1.092,5kWh
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Wystepujgca réznica (1.490,4 — 1.092,5 = 397,93kWh) w iloSci ciepta rzeczywiscie
zuzytego do podgrzewu cwu, a teoretycznie potrzebnego do podgrzewu
rzeczywiscie zuzytej wody wynika ze strat generowanych gtéwnie w obszarze

petli cyrkulacji cwu w obiekcie.

4.3Doboér kolektoréw stonecznych

Wielko$¢ pola kolektorow stonecznych dobrano dla dobowego zapotrzebowania

ciepta na przygotowanie c.w.u: Qa4n = 971,1kKWh/24h

Projektuje sie zastosowanie kolektora stonecznego spetniajgcego zatozenia
technologiczne okreslone w pkt. 4.1, produkcji Projprzem-Eko Sp. z 0.0. typu PE20-

58, o nastepujacych parametrach:

- szerokos¢ zabudowy 1571 mm
- wysoko$¢ zabudowy 1975 mm
- wysoko$¢ (grubos¢ urzadzenia) 130 mm

- przytacze Cu @22

- maks. ci$nienie pracy 6 bar

- temperatura stagnacji 2254 °C

- pojemnos$¢ wodna szyny zbiorczej 1,3dm3
- ciezar kolektora 64,4 kg

- sprawnosc¢ optyczna 79,5 %

- wspotczynnik a1 1,985 W/m?K

- wspétczynnik a2 0,0117 W/m2K2
- powierzchnia czynna 1,876 m2

Wydajno$¢é normatywna wg Badania Zgodnosci z normg PN-EN 12975-2 wynosi

Qpezoss = 1240 W = 1,24 kW (dla natezenia promieniowania stonecznego
1000W/m? i Tm = (tn-ta)/G = 10K; gdzie Tm - zredukowana réznica temp., tm —
Srednia temp. ptynu w kolektorze, t, — temp. otoczenia, G - natezenie

promieniowania stonecznego).

Obliczenie niezbednej ilosci kolektorow:

Srednia dtugo$ci dnia w miesigcach kwiecien-wrzesien : przyjeto:
10 h

Moc pola kolektorow: Q = Qun/10=971/10=97,1 KW

llosci niezbedna kolektoréw: Q / Qpgross = 97,1/ 124 =783
szt.



Projektuje sie pole kolektoréw w ilosci: {2

szt.

Moc normatywna dobranego pola kolektoréw: 72 x 1,24 kKW
=89,3 kW

Powierzchnia czynna projektowanego pola kolektoréw: 72 x 1,88 m? =
135,4 m?

Wszelkie potencjalne nadwyzki ciepta produkowane przez pole kolektorow, w
szczegolnosci gdy z hipotetycznych przyczyn technicznych spada zapotrzebowanie

na ciepto do podgrzewu cwu kierowane bedzie do rozproszenia w instalacji co.

Miejsce posadowienia kolektoréw, sposéb montazu i zasilania:
Kolektory stoneczne projektuje sie zabudowaé na dachu Blok A budynku gtéwnego.
Projektuje sie 12 szeregdw po 6 kolektoréw typu PE20-58 — tacznie 72 sztuki.

Kolektory montowane bedg z uzyciem systemowych konstrukcji wsporczych pozwalajgcych
na pochylenie kolektoréw pod katem 45°. Konstrukcje te sg trwale zabezpieczone
antykorozyjnie przez producenta. Konstrukcje te stawia si¢ na podporach betonowych wg

wytycznych producenta kolektoréow. Szczegoéty okreslono w zakresie branzy budowlane;.

Z uwagi na montaz kolektoréw na dachu ptaskim nie nalezy montowa¢ pomiedzy rurami
prézniowymi dostepnych dla tego typu kolektora dodatkowych listew tworzacych lustro.
Takie wykonanie pozwoli warstwom absorpcyjnym pracowac z najwyzszg dostepng
wydajnoscig zaréwno dla promieniowania rozproszonego, jak i bezposredniego, w
szczegoblnosci w letnim pétroczu, gdy Storice wezesnie wschodzi i pézno zachodzi.

Rozwigzanie to takze odcigza aerodynamicznie konstrukcje wsporcza kolektordw.

Projektuje sie zasilanie kolektoréw w uktadzie zrownowazonym réwnolegto —
szeregowym wymuszonym pompa obiegu solarnego, w systemie Tichelmanna z

jednoczesnym zastosowaniem zaworéw réwnowazacych firmy Broen typu Venturi FODRV.

Na zasilaniu (wyj$cie cieptego ptynu solarnego z kazdego pola kolektoréw) w
najwyzszym punkcie zamocowa¢ odpowietrznik solarny z zaworem odcinajgcym
dostosowanym do wysokiej temperatury i mieszanek glikolowych. Projektuje sie
odpowietrznik automatyczny solarny firmy Caleffi. Po odpowietrzeniu instalacji

zawor nalezy bezwzglednie zamknag.
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4.4Rurociagi solarne i armatura

Instalacje obiegu mieszanki glikolowo — wodnej projektuje sie wykona¢ z rur
miedzianych twardych bez szwu, np. WIELAND SANCO dopuszczonych do
stosowania do temperatury 250°C, tgczonych przez lutowanie lutem twardym,
odpornym na korozyjne dziatanie glikoli. Mozliwe jest i zalecane, taczenie rur z
zastosowaniem ksztattek miedzianych zaciskowych dostosowanych do pracy w
temperaturach do 200°C, cisnieniu powyzej 6bar i w kontakcie z glikolami np.
zaciskowe ztagczki systemowe serii 12000 i 13000 produkcji SANHA przeznaczone
dla ukfadéw solarnych. Potgczenia rurociggu z armaturg i zasobnikami nalezy
wykonaé przy uzyciu potgczen gwintowanych. Jako szczeliwo stosowaé nalezy
materiaty odporne na temperature do 130°C, odporne na dziatanie roztworu
wodnego glikolu propylenowego o stezeniu do 45% (np. Ergolid Eko) oraz nie
dziatajgce niszczaco na miedz, nie pogarszajgce wiasciwosci roztworu wodnego
glikolu, a takze posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury
miedziane powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057:1999, taczniki z normg PN-
EN 1254-1 : 2004, PN-EN 1254-5 : 2004, spoiwa zgodne z normg PN-EN, SO 3677
: 2001, topniki do lutowania twardego PN-EN 1045 : 2001, spoiwa do lutowania
twardego — z PN-EN 1044 : 2002.

Na rurociggu solarnym i w pomieszczeniu technicznym w odlegtosci co najmniej 2
m od kolektora dopuszcza sie montaz armatury spetniajacej nastepujgce
wymagania: temperatura maksymalna do 130°C, minimalne cisSnienie pracy 10bar,
dopuszczenie do pracy z mieszankami glikolowo — wodnymi. Mozliwe jest to, gdyz
sterownik solarny w sytuacji awaryjnej, nie dopusci do uruchomienia gtéwnej pompy
solarnej po przekroczeniu temperatury 130°C rejestrowanej przez czujnik temp. na

kolektorach.

Wszystkie elementy armatury montowane na rurociggach solarnych w odlegto$ci
mniejszej niz 2 m muszg spetnia¢ wymog odpornosci do 200°C. Potaczenia
pomiedzy kolektorami stonecznymi oraz pomiedzy kolektorami i rurociggami nalezy

wykonacé z zastosowaniem ztgczy z metalowym pierscieniem zaciskowym.

Srednice poszczegélnych odcinkéw przewodéw dobiera sie na zalecane
najwyzsze przeptywy okreslone przez producenta kolektoréw z uwzglednieniem

warunku nie przekraczania predkosci 0,7 m/s.
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Rurociagi solarne prowadzone na dachu budynku nalezy zabudowywa¢ pomiedzy
podporami kolektoréw w obszarze po6l kolektoréw z uzyciem podpér dla kolektorow.
W pozostatym obszarze prowadzi¢ na podporach betonowych z uzyciem uchwytow
w normatywnych odlegtosciach zgodnie z ,Wytycznymi stosowania i projektowania
wewnetrznych instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” COBRTI
JNSTAL” IV-1994.

4.5Nosnik energii w rurociggach solarnych

Nosnikiem energii w obiegu solarnym musi by¢ ptyn o cechach odpornych na

zamarzanie o nie wyzszej temperaturze krzepniecia niz -25°C.

Zgodnie z technologig producenta kolektorow projektuje sie zastosowanie
mieszanki glikolu propylenowego z wodg w proporcji 4:6 z dodatkami w postaci
inhibitoréw korozji i barwnikiem. Zaleca sie zastosowanie gotowego produktu pn.

Ergolid Eko -35 produkcji Boryszew SA.

4.6 Dobor pojemnosciowych podgrzewaczy

Dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej dobiera sie zasobniki ze zintegrowanym

wewnatrz wymiennikiem ciepta oraz powierzchnig wewnetrzng posiadajacg kontakt

z wodg uzytkowg zabezpieczong warstwg podwojnej emalii.

Zasobniki priorytetowego oraz wstepnego podgrzewu o poj. 1500 litréw:
pojemnosciowy podgrzewacz firmy Reflex typu SF1500 (nr 78.00.700) — 4

szt.

Dane techniczne:

- wysokos¢ z izolacjg / bez izolaciji: 2216 /2109 mm
- Srednica z izolacjg / bez izolacji: 1200 /1000 mm
- grubo$¢ warstwy izolaciji: 100 mm
- pojemnos¢ nominalna: 1500 |
- powierzchnia grzewcza wymiennika: 6,0 m2
- $rednice kro¢cédw do podtgczen:
- doptyw i odptyw z kubatury: 2’
- zasilanie oraz powr6t wymiennika: 5/4”

Zasobniki wykonane sg z podwdjng warstwg emalii i dopuszczone do pracy z

maksymalng temperaturg 95°C.
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¥ aczna pojemnos¢ solarngo magazynu przygotowania cwu: 2x (2x 1500) = 6000
dm?

Kazdy z zasobnikéw nalezy wyposazy¢é w bezobstugowa, aktywng anode
tytanowg z zasilaniem zewnetrznym dla ochrony wewnetrznej warstwy zbiornika

przed korozja. Projektuje sie anody aktywne firmy Reflex nr katalogowy 91.19.365.

Projektuje sie maksymalng dopuszczalng temperature tadowania zasobnikéw ze
strony ukfadu solarnego do 65°C. Pozwoli to na okresowg likwidacje bakterii typu

Legionella.

4.7 Proby cisnieniowe instalacji solarnej

Nalezy wykona¢ préby ci$nieniowe rurociggu przy odcietych naczyniach
wzbiorczych i zaworze bezpieczenstwa zgodnie z PN-64/B-10400. Dopuszcza sie
wykonanie préb cisnieniowych powietrzem.

Przed napetnieniem instalacji wodnym roztworem glikolu propylenowego o stezeniu
45% (odporno$é do -35°C) nalezy bezwzglednie rurociagi przeptukac z uzyciem
agregatu napetnigjgco - ptuczacego o wydajnosci pompy pozwalajgcej na
zastosowanie predkosci przeptywu okoto 2m/s

4.8Projektowane pompy obiegu solarnego i obiegu przetadowania cwu

W gtéwnym obiegu solarnym projektuje sie, pompe dostosowang do pracy z
wodnymi roztworami glikoli, o podwyzszonej odpornosci na temperature czynnika
grzewczego i o najwyzszej klasie oszczednosci energii elektrycznej.

Dobrano pompe firmy Wilo typu Stratos 30/1-12, 1-fazowa, o wydajnosci 5,8 m%h
przy wysokosci podnoszenia 5,49m — pozostate dane w zatgczniku.

Dla obiegu przetadowania cwu pomiedzy zasobnikami solarnymi a istniejgcymi
zasobnikami w wezle ciepta zaprojektowano pompe Wilo Stratos-Z 30/1-8, 1 —

fazowa 0 wydajnosci 4,0 m*h przy wysokoséci podnoszenia 5m.

4.91zolacje termiczne

Rurociagi solarne nalezy izolowa¢ izolacjami odpornymi na wysokie temperatury.
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W strefie chtodnej (w czesci trasy solarnej poza izolacjg termiczna budynku) nalezy

wykonadé:

poza budynkiem (dach):

otuline kauczukowg wysokotemperaturowg np. firmy Thermaflex typu Kaiflex
EPDM o odpornosci -80°C do +150°C przy pracy ciagtej i krétkotrwatej
odpornosci do +175°C, o wspétczynniku przewodnosci cieplnej Ay = 0,045
W/mK, o grubosci $cianki nie mniejszej niz $rednica przewodu.

Alternatywnie mozliwe jest wykonanie izolacji dwuwarstwowe] z
zastosowaniem zewnetrznej warstwy z izolacji wykonanej ze Styrofoam XPS
w ostfonie ze zbrojonego aluminium.

Dodatkowo projektuje sie wykona¢ ostone z blachy stalowej ocynkowane;.

w budynku (obszar chroniony termicznie):

w zalezno$ci od wymaganego standardu wykonczenia: izolacje z wetny
mineralnej o grubosci $cianki 40mm typu i wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A4=0,040 W/mK firmy Rockwool typu Flexorock (pokrycie
zewnetrzne zbrojong folig aluminiowg) lub typu Termorock (pokrycie

zewnetrzne PVC).

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421 : 2000. Oznakowania

rurociggdw wykonac zgodnie z normg PN-70/N-01270.

4.10 Zabezpieczenie obiegu solarnego

Zabezpieczenie obiegu solarnego bedzie odbywac sie kilkustopniowo.

Stopien pierwszy - zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw

Podstawowym sposobem zabezpieczenia kolektoréw przed przegrzaniem bedzie

zrzut nadmiarowego ciepta do obiegéw co poprzez projektowany wymiennik ciepta.

Po osiggnieciu wymaganych temperatur w podgrzewaczach pojemnos$ciowych

nastgpi skierowanie czynnika grzewczego do wymiennika ciepta z obiegiem co.

Stopien drugi - hydrauliczny:

Kompensacja réznic ci$nienia w rurociggu solarnym z uzyciem naczynia

przeponowego.

14



Dla obiegu solarnego Bloku A dobrano naczynie przeponowe solarne w uktadzie
podwéjnym firmy Reflex typu S400 o poj, 400dm*® kazde (nr 72.19.000) o

parametrach przedstawionych w zatgczonej karcie doboru urzadzenia.

Naczynie nalezy potaczy¢ z instalacjg rurg wzbiorczg nieizolowang termicznie za
posrednictwem atestowanego ztgcza samoodcingjacego DN25 firmy Reflex typu SU
R1x1 (nr 76.13.100).

Stopien trzeci - hydrauliczny:

Upuszczenie mieszanki glikolowo — wodnej z instalacji za posrednictwem zaworu
bezpieczenstwa. Jest to ostatni, hydrauliczny element ochrony kolektoréw,

zasobnikoéw i rurociggu solarnego.

Dla instalacji dobrano zawér bezpieczenstwa firmy Flamco typu Prescor Solar
DN25, 8bar (nr art. 28322) o ci$nieniu otwarcia 8bar.

Wycieki z zaworéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wydzielonego zbiornika z
tworzywa sztucznego o pojemnosci 20dm?® i po oczyszczeniu, w trybie serwisowym,

uzupetni¢ do instalacji.

411 Zabezpieczenie zasobnikow cieptej wody uzytkowej

Z uwagi na wzrost objetosci magazynu cieptej wody uzytkowej zaprojektowano
zabezpieczenie zasobnikbw po stronie zimnej wody. Zabezpieczenie jest

dwustopniowe i tylko hydrauliczne.
Stopien pierwszy:

Kompensacja réznic ci$nienia w zwigzku ze zmianami temperatury w zasobnikach

W rurociggu zasilania zimng wodg zasobnikéw z uzyciem naczynia przeponowego.

Dla instalacji dobrano 1 naczynie przeponowe do stosowania w instalacjach wody
pitnej firmy Reflex-Pomex typu Refix DT5 800 o parametrach przedstawionych w

zatagczonej karcie doboru urzgdzenia.
Stopien drugi:

Upuszczenie wody z instalacji za posrednictwem zaworu bezpieczenstwa.
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Dobrano zawér bezpieczenstwa firmy Syr typ 2115, gwint zew. G1%" o ciSnieniu

otwarcia 6bar, $rednicy kanatu dolotowego 174"

Wycieki z zaworéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do kratki Sciekowe;.

4.12 Zawory rownowazace

Do regulacji i kontroli witasciwego przeptywu nalezy zastosowaC zawory
rownowazace firmy Broen typu Ballorex Venturi FODRV:
e Przed pompg obiegu solarnego z ustawieniem przeptywu maksymalnego 96
dm?3/min — DN40OH stdnFlow (nr 4750000H)
e Na odgatezieniach rurociggéw na dachu dla poszczegdlnych szeregdw

kolektoréw z ustawieniem przeptywu maksymalnego 12 dm3min.

4.13 Odwodnienie i odpowietrzenie

Odwodnienia nalezy wykona¢ przez zawory spustowe zainstalowane w najnizszych
punktach rurociggow.

Potozenie zaworéw i rurociggéw nalezy wykonaé w sposéb umozliwiajgcy
maksymalne odwodnienie uktadu.

Odpowietrzenie obiegu solarnego nalezy wykonaé w trakcie napetniania i
przeptukiwania instalacji. Zasadnicze odpowietrzenie nalezy wykona¢ agregatem
napetniajgco — odpowietrzajagcym.  Odpowietrzniki solarne zainstalowane na
kazdym polu kolektoréw po stronie zasilania wspomaga¢ bedq odpowietrzenie w
pierwszej fazie rozruchu i pracy instalacji.

Uwaga: po uruchomieniu instalacji i pierwszym wygrzaniu mieszanki wodno —
glikolowej nalezy bezwzglednie zamkng¢ zawory pod odpowietrznikami solarnymi.
Zaprojektowano takze separator powietrza na przewodzie zasilajagcym w wezle
solarnym typu Flamcovent Solar 2” firmy Flamco (nr 28667).

Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowej odbywa sie poprzez instalacje
wodociggowa budynku.
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414 Kompensacje

Rurociggi PP dla obiegbw cwu bedg ktadzione w sposbéb zapewniajgcy
samokompensacije.

Rurociagi solarne wykona¢ z kompensacjami zgodnie z rysunkami wykonawczymi.

4.15 Wytyczne dla sterowania instalacja solarng

Pracg urzadzen ukfadu solarnego, w przyjetym schemacie technologicznym,
zarzadzaé bedzie sterownik typu DeltaSol M firmy Resol GmbH zabudowany w

szafie sterowniczo zasilajgcej ZR-S na $cianie pomieszczenia wezta solarnego.
Pompa obiegu solarnego jest sterowana réznicg temperatur czujnikéw S1 i S2.

Poczatkowo nalezy ustawi¢ réznice witgczenia pompy dla +6K, wytgczenie przy
réznicy +4K. Wielko$¢ roéznicy temperatur (S1-S2) wptywa na chwilowg wydajno$é
pompy. W zakresie do 10K pompa pracuje z wydajnoscig 60% nominalnej. Powyzej

tej roznicy przyspiesza o kazde 10% przy wzroscie AT o kazde 2K.

Ostateczng roéznice temperatury wtgczenia pompy solarnej oraz histereze pracy
pompy nalezy ustawi¢ ostatecznie po uruchomieniu instalacji i weryfikaciji

rzeczywistych strat ciepta powstajgcych na trasie kolektory — wezet solarny.

Pierwszy odbiornik solarny w postaci dwéch zasobnikédw o pojemno$ci po 1500
litrbw zasilany bedzie cieptem solarnym w trybie priorytetowym. Po osiggnieciu
zatozonej temperatury 65°C (w punkcie S2) uruchomione zostanie podgrzewanie

pozostatych dwbdch zasobnikéw solarnych.

Po osiagnieciu zatozonej temp. 65°C w obu zasobnikach nastgpi przekierowanie

ciepta solarnego do wymiennika z obiegiem co i zrzut nadmiarowego ciepta.

W przypadku, gdy w solarnych zasobnikach priorytetowych osiggnieta bedzie
temperatura wody wyzsza (mierzona czujnikiem S7) niz w istniejgcych zasobnikach
w wezle ciepta (mierzona czujnikiem S8), nastgpi przetadowanie ciepta z

zasobnikéw solarnych do istniejgcych.

Sterownik wyposazony jest w funkcje bezwzglednej ochrony instalacji. W
przypadku zarejestrowania na kolektorach (czujnik S1) temperatury powyzej

130°C, nie zostanie uruchomiona pompa obiegu solarnego.
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Tego typu sytuacja moze wystgpi¢ wytgcznie w awaryjnym trybie np. uszkodzenia

jednego z zaworoéw tréjdrogowych lub braku odbioru podgrzanej cwu z zasobnikow

solarnych. Sytuacja taka bedzie sygnalizowana obstudze budynku za pomoca

sygnalizacji wizualnej AM1.

Podstawowe parametry pracy instalacji (temperatura w zasobniku priorytetowym i

na kolektorach oraz ilo§¢é przechwyconego ciepta solarnego) bedg przedstawiane

na wyswietlaczu SD3 i widoczne w miejscu przebywania personelu obstugujgcego

budynek.

4.16 Proéby i uruchomienie

Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

wykonaé¢ préby cisnieniowe rurociggéw. Cisnienie préby 9bar bez naczyn
przeponowych i zawory bezpieczenstwa. Préby wykonywaé powietrzem.

Préby dokumentowac.

napetni¢ instalacje mieszankg glikolowo wodng i intensywnie przeptukac
caly obieg z jednoczesng filtracjg przeptukiwanej cieczy (w szczegdlnosci,
gdy rurocigg jest taczony w technice lutowania ma twardo) - wykonaé

agregatem ptuczaco-odpowietrzajgcym.

ustawi¢ ci$nienie instalacji przyjmujac nastepujacq zasade: 1,5bar + 0,1
bar/m wysokos$ci statycznej instalacji w stanie napetnionym na zimno - dla
instalacji w budynku Urzedu Marszatkowskiego cisnienie napetnienia

powinno wynosi¢ min. 3,3bar.

ustawi¢ ciSnienie wstepne w przeponowym naczyniu bezpieczenstwa
obiegu solarnego na cisnienie nizsze o 0,3 — 0,5 bar od ci$nienia

napetnienia instalacji.

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ulokowania wszystkich czujnikédw temperatury i

sprawdzi¢ wiarygodnos$¢ odczytywanych wartosci,
ustawi¢ prawidtowe przeptywy na zaworach regulacyjnych.

ustawi¢ parametry regulacji instalacji w sterowniku solarnym.

18



e wszystkie pompy i zawory ustawi¢ w projektowanym potfozeniu i regulacji.

Po spetnieniu powyzszych wymagan nalezy postepowac jak nizej:

e uruchomi¢ pompe obiegu solarnego w trybie wymuszonym i pozostawi¢ na
48 godzin dla petnego odpowietrzenia instalacji. Nastepnie ustawi¢ pompe
w tryb pracy automatycznej. Nalezy pamietaé, ze mieszaniny wodno

glikolowe ulegajg wolniejszemu odpowietrzaniu niz woda.

e przed przejsciem na tryb automatyczny, sprawdzi¢ poziom ciSnienia po

odpowietrzaniu i ewentualnie uzupetni¢ ptynem solarnym.

e montowa¢ elementy grzejne kolektoréw, czyli rury prézniowe z rurkami

ciepta

e zamkngé zawory odcinajgce pod odpowietrznikami solarnymi po
pierwszych wygrzaniach mieszanki wodno-glikolowej (po pierwszych

stonecznych dniach).

e W sytuacji koniecznej wprowadzi¢ poprawki w przeptywach z uzyciem
zaworow regulacyjnych. Po okoto 4 tygodniach sprawdzi¢ prace instalacji

solarnej, ponownie wykona¢ pomiary i wyniki udokumentowac.

Instalacja wody uzytkowej

Préby instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, lipiec
2003
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Oznaczenie

na Nazwa urzadzenia Producent typ ilos¢
schemacie
K401 Prézniowy kolektor stoneczny Projprzem- PE20-58 72
Eko
K401 Konstrukcja systemowa dla dachu | Projprzem- 72
ptaskiego Eko
T401 Czujnik temperatury Resol FRP6 (Pt1000) 9
S404, 0401 | Automatyczny odpowietrznik | Caleffi Typu 250400 %", | 12+12
solarny z zaworem odcinajgcym 10bar, 200°C
DN15
S309 Zawor odcinajgcy DN125 1
G208 Zawor kulowy odcinajgcy DN100 4
S401, S310 | Zawoér kulowy odcinajgcy 2” DN50, PN16 6+ 14
S402 Zawor kulowy odcinajacy 172" DN40, PN16 8
2401, Z304 | Zawor zwrotny 2" DN50 1+1
M401 M202 | Manometr tarczowy d100 3/8” 0 — | Afriso 1+1+
M301 10 bar z kurkiem 1
B401 Zawor bezpieczenstwa solarny | Flamco Prescor Solar DN25, 1
DN25, 8bar, temp. max.110°C nr 28322
S403, Zawor spustowy ze ztaczka do DN20 7+3+
G209, S311 | weza 4
P401 Pompa obiegu solarnego Wilo STRATOS 30/1-12, 1
PN10
P202 Pompa obiegu roztadowania Grundfos UPS80-120 1
P303 Pompa przetadowania cwu Wilo STRATOS-Z 30/1-8, 1
PN10
F401, F303 | Filtr siatkowy 2” DN50 1+1
F203 Filtro-odmulnik Flamco FlamcoClean F100 1
R401 Zawor regulacyjny Broen Ballorex Venturi 12
FODRV DN15S
R402 Zawor regulacyjny Broen Ballorex Venturi 1
FODRV DN40H
R401 Zawor rozdzielajgcy 3dr DN32 Siemens VXG41.32 + sitownik 3
SKD32.21
A401 Wodomierz z wyjsciem impulsowym | Resol V40-60 DN32 16bar, 1
130°C, kvs=12m°h
Naczynie na odciek z solarnego Plastikowy kanister 1
zaworu bezpieczenstwa pojemnosci 20litrow
Sz401 Ztacze samoodcinajgce naczynia | Reflex SU R1 2
DN25
N401 Naczynie bezpieczenstwa solarne Reflex S400 2
W401 Pojemnos$ciowy podgrzewacz wody | Reflex SF1500 4
W401 Aktywna anoda zasobnika Reflex Nr 7751300 4
W402 Wymiennik ptytowy Secespol LC110-40 1
0202 Automatyczny odpowietrznik Flamco Y/ 1
N301, Naczynie bezpieczenstwa | Reflex DT5800 + Flowjet 1
Sz301 zasobnikéw cwu 10bar 11/2”
B302 Zawor bezpieczenstwa cwu 6bar SYR Nr2115, G 1 1/4” 1
0402 Separator powietrza DN50 Flamco Flamcovent Solar G2” 1
0402 Zestaw  kontroli  stanu  pracy | Resol SD3 + AM1 1+1
instalaciji
0402 Sterownik uktadu solarnego Resol DeltaSol M 1
C401 Zabezpieczenie Resol SP10 1

przeciwprzepieciowe
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4.17 Wykaz podstawowych elementow instalacji solarnej

Zestawienie rur i izolacji dla instalacji solarnej

materiat wielkosé Producent Kod llosé
katalogowy
Rury obiegu solarnego
Rura Cu @22x1,0 199,0 mb
Rura Cu @28x1,5 20,0 mb
Rura Cu @35x1,5 30,0 mb
Rura Cu 242x2.0 44 0 mb
Rura Cu @54x2,0 310,0 mb
Otuliny rur solarnych
Otulina EPDM HT odporno$¢ do | @wew. 22mm, | Thermaflex | 1325022 199,0 mb
180°C, 0,040W/mK gr.scianki
25mm
Otulina EPDM HT odpornos¢ do | @wew. 28mm, | Thermaflex | 1332028 20,0 mb
180°C, 0,040W/mK gr.&cianki
32mm
Otulina z wetny mineralnej pokrytej | @wew. 35mm, | Rockwool | 7612 30,0 mb
ptaszczem z folii Alu, odpornos$¢ do | gr.Scianki
250°C, 0,041W/mK 40mm
Otulina z wetny mineralnej pokrytej | @wew. 42mm, | Rockwool | 7613 440 mb
ptaszczem z folii PCV, odpornos¢ | gr.scianki
do 250°C, 0,038W/mK 40mm
Otulina z wetny mineralnej pokrytej | @wew. 54mm, | Rockwool | 7620 310,0 mb
ptaszczem z folii PCV, odpornos¢ | gr.scianki
do 250°C, 0,038W/mK 50mm
V. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych

podczas realizacji robét budowlanych, okreslajaca skale i rodzaje zagrozen

oraz miejsce i czas ich wystapienia:

Przewidywany zakres robo6t budowlanych stwarzajgcych ryzyko powstania

zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e roboty budowlano — montazowe: urzadzenia techniczne;
e prace przy instalacji elektrycznej i zasilajgcej;
e roboty budowlane: wznoszenie $cian dziatowych.
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Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystapieniem do realizacji robét szczegoélnie niebezpiecznych.

nalezy dokonaé¢ szkolenia stanowiskowego BHP dla pracownikéw,
wszystkich branz oraz kazdorazowo po zmianie charakteru robét
(demontaze, montaze sieci i instalacji),

robotnicy muszg by¢ wyposazeni w ubrania robocze i $rodki ochrony
osobistej (rekawice, kaski ochronne)

praca robotnikbw powinna odbywaé sie pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej np. majstra budowy lub brygadzisty,

osoby wykonujgce prace na wysokoSciach muszg posiadaé aktualne
badania lekarskie dopuszczajgce.

Srodki techniczne i organizacje, zapobiegajace niebezpieczeristwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego

zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i

sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,

awarii i innych zagrozen.

stosowac Srodki ochrony osobiste;,

oznakowanie budowy i miejsc szczegdlnie niebezpiecznych,

organizacja placu budowy 2z wyznaczeniem miejsc sktadowania
materiatdw oraz drogi transportowe;.

Oznakowanie placu budowy i zabezpieczenie przed dostepem osbb
postronnych.

Projektant: mgr inz. Aleksandra Z6ttowska

22



Dobér dla: Blok A - obieg cwu

Nazwa projektu: Nowy Szpital w Swieciu
Data: 2011-03-22 Opracowat: W.Wéjcik
Uwaga:

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza

Pojemnos¢ instalacji przygotwania c.w.u.

Max temperatura wody w podgrzewaczu

Min. temp. wody w podgrzewaczu
Rozszerzanie

Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem ci$n.)
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego
Cisnienie otwarcia zaw. bezp.

Najwiekszy strumien przeptywu

max. $rednica zbiornika
max. wys. ustawienia

Qsp
Vsp

tkw
n2,9
pa

po
psv6,0
Vs2,5

Numer projektu:

125
6.000

10
%
4,0
3,8
bar
m3/h

1.600
3.000

kw
Litréw
°C

°C

bar
bar

mm
mm

Blok A naczynie zasobnikéw



Numer projektu:

Blok A naczynie zasobnikéw cwu

Nazwa projektu: Nowy Szpital w Swieciu

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Pozycja

1

Nr
artykutu

7365700

ilos¢ Tekst

1

'refix DT5 800' z przytaczem Duo
DN 50/PN 16, 10 bar, zielony

Typ H DT5 800
Pojemnosé nominalna : 800 Litréw
Pojemnos$é uzytkowa max: : 600 Litréw
Dop. temp. pracy : 70 °C

Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 740 mm
Wysokosé : 2324 mm
Waga : 195,0 kg
Przylacze ukltadu : 2*DN50/PN16
Nominalne natezenie przept.:15,0 m3/h
Kolor : zielony

zawér bezpieczenstwa, oznaczenie W,
do podgrzew. wody np. Syr 2115, G 1L

Artykul/typ :z.B Syr, 2115
Srednica znamionowa wejscia: G 1 1/4
Wydajnosé grzewcza :<=3000 kW
Pojemnosé podgrzewacza :>5000 Litrdéw
Cis. otwarcia zaw. bezp. : 6 bar

OBCY PRODUKT

Produkty bez indeks6w nie sg objete programem produkcji Reflex.




Doboér dla: Blok A - obieg solarny

Nazwa projektu: Nowy Szpital w Swieciu
Data: 2011-03-23 Opracowat: W.Wdjcik
Uwaga:

Dane ukiadu solarnego

Pojemnos¢ kolektora Vk
Pow. kolektora Ak
Pojemnos¢ rur Vr
Zawarto$¢é wym. ciepta lub zbiornika buforowego
Pojemnos¢ instalaciji Va
Temp. spoczynku

min. temp. uktadu tsmin
Ochrona przed zamarzaniem

Rozszerzanie n
Cisn. statyczne pst
Temperatura parowania td
Ci$nienie parowania pd
Min. ci$nienie pracy/ci$nienie wstepne po
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv
Cisnienie instalacji pe
Cisn. napein. instal. (temp. 10°C) pF

max. $rednica zbiornika
max. wys. ustawienia

Numer projektu: Blok A - naczynie wzbiorcze

94 Litrow
135,5 m2
821 Litrow
Vwt 120 Litrow
1.035 Litréw
220 C
-20 °C
45,0 %
9,2 %
2,3 bar
140 °C
1,9 bar
5,2 bar
8,0 bar
7,2 bar
5,2 bar
2.000 mm
8.000 mm

Parowanie w kolektorze miedzy 140,00 i 220,00.



Numer projektu:
Nazwa projekiu:

Blok A - naczynie wzbiorcze
Nowy Szpital w Swieciu

Zabezpieczenie instalacji solarnej

Pozycja

1

2

3

Nr
artykutu

7219000

7613100

7701800

ilos¢ Tekst

2

'reflex S 400', czerwone
przeponowe naczynie wzbiorcze, 10 bar

Typ : S 400
Pojemnosé nominalna : 400 Litrdw
Pojemnos$é uzytkowa max: : 360 Litrdw
Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 3,0 bar
Ciénienie wstepne ustawione: 5,2 bar
$rednica : 740 mm
Wysokosé : 1075 mm
Waga : 78,0 kg
Przytacze uktadu : R1
Kolor : rot

reflex 'szybkozitaczka' SUR 1 x 1

Typ : SUR1x1
Przylacze : Rp 1 xRpl
Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °C

reflex 'zbiornik schtadzajacy V 200’
10 bar/120 °C

Typ : Vv 200
Pojemnosé nominalna : 200 Litrdw
Dop. temp. inst. zasil. 2 120 °C
Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Srednica : 634 mm
Wysokosé : 900 mm
Waga ) 43 kg
Przylacze ukiadu : DN 40/PN 16
Kolor i rot

zawdr bezpieczenstwa do inst.solarnych,
oznaczenie wg TRD 721 H, D/G/H, DN 25

Krdééce przylaczeniowe : DN 25
Powierzchn. wej. kolektordw: <=200 m2
Cis. otwarcia zaw. bezp. H 8 bar

OBCY PRODUKT

Produkty bez indekséw nie sg objete programem produkcji Reflex.




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT : ‘ ‘
b, 1
NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL. : DATA: 2011-03-22
DANE WEJSCIOWE |
Moc 62,67 kW
DeltaTLog 15,00 deg.C
Min. przewymiarowanie 100 %
Strona gorgca Strona zimna
Ptyn Glycol (Propylene) 40% Water
Temp. wej$ciowa 40,00 deg.C 15,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 30,00 deg.C 25,00 deg.C
Przeptyw masowy 1,644882 kg/s 1,495347 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 5,799779 m3/h 5,388638 m3/h
Wyijsc. przeptyw objet. 5,765896 m3/h 5,404869 m3/h
Max. spadek ci$nienia 10,00 kPa 10,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA
Typ wymiennika ciepta (0206-0274)
Calk. ilos§¢ wymiennikéw
llos$¢ w potgcz. szereg./réwnoleg.
Pow. wymiany ciepta m2
Wsp6t. zanieczyszczenia m2K/kW
Wsp6t. przenikania ciepta
czysty W/Mm2K
zanieczyszczony /m2K
Przewymiarowanie 175 |5
ona gorgca Strona zimna
Oblicz. spadek ci$nienia 9,92 kPa 7,80 kPa
NS ECESPOI!
NTU 2 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Glycol (Propylene) 40% Water
Cisnienie 600,00 kPa 300,00 kPa
Temp. referencyjna 35,00 deg.C 20,00 deg.C
Gestosé 1024,0000 kg/m3 997,0000 kg/m3
Ciepto wtasciwe 3,8100 kJ/kgK 4,1910 kJ/kgkK
Przewodnos$¢ cieplna 0,4230 W/m K 0,6030 W/m K
Lepko$¢ dynamiczna 0,0025 Ns/m2 0,0010 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



WILO AG
Nortkirchenstrasse 100
D 44263 Dortmund

Telefon +49 (0) 231 /1Adfa2a6ja: P
Telefaks +49 (0) 231 / 4102-7575

Stratos-Z 30/1-8 PN 10

mpa o najwyzszej sprawnosci (High-effi

ciency pump)

WILO

Klient Projprzem-Ek

Klient nr 1

Partner rozmow

o Sp. zo.o.

Projekt
Projekt nr
Poz. Nr

Nowy Szpital w Swieciu

Blok A - pompa przetad cwu

Strona 3/ 5
Data 22.03.2011

Opracowujacy Miejsce montazu
. Dane wyj$ciowe doboru
[;“]‘f Ma?koxmdmfnia ' Przeptyw 4 m3/h
g’fi:.i.,...'._.f.i.f. Wysokos$¢ podnoszenia 5 m
6 —bm Przeptyw Woda, woda pitna
§§ sm Temperatura ptynu 60 °C
jﬁ’f.’f e R R e Gestos¢ 983,2 kg/m3
3,2 Lepks$¢ kinematyczna 0,4704 mm?2/s
3,24 Cisnienie pary 20,04 kPa
et
13 . Dane pompy
il Producent WILO
Typ Stratos-Z 30/1-8
[;\g B - WX Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
0,11 Rodzaj pracy dp-c
0%; Stopieri cién.znamionowe @10
0,08 Minimalna temperat.ptynu10 °C
00 i Maksymalna.temp.ptynu 80 °C
0,06 AT
005 S
0.04 BT
g'g e A E Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
oo : : ‘ : Przeptyw 4 m3/h
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 [m3/h] Wysokos¢ podnoszenia 5 m
Pob6r mocy P1 0,1 kW
Pobdor mocy* liczba pomp
Minimalne ci$n. na doptywie
Temperatura 5095|110 °C
Rp Minimalne ci$n. na doptywid 10| 16 m
—
L e f
i — Materiaty /uszczelki

~ P99
Pgl135

lh

Korpus pompy

G-CuSn 5 Zn Pb

]
i
|
i
i
i
J

T
LN PE SSM

1-230V,50Hz /60Hz

Option: IF-Module Stratos *)

uLe

\ _I Wirnik PPS wzmocn. wtoknem szkl.
I — | Wat X 39 CrMo 17
tozysko Grafit, impregn.tworzywem szf
% éjl
ay ax
33 Wymiary mm
al 181 G 50
a2 43 a3 58
b3 75 b5 125
b4 90 12 48
10 180 11 90

Strona ssaca
Strona ttoczna

Rp11/4/G2 /PN10
Rp11/4/G2 /PN10

Stopien ochrony

Masa 5 kg
Dane silnika

Moc znamionowa P2 0,09 kw
Pob6r mocy P1 0,1324 kW
Predkos$¢ obr. znamion. 3700 1/min
Napiecie znamionowe 1~230 V, 50 Hz
Maksymalny pobér praduil,2 A

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

IP 44

Nr Art. Wersja standardowa:

2052010

Mozliwos¢ zmian technicznych zastrzezona.

Wersja software'u

3.1.7 - 13.12.2007 (Build 6)

Grupa uzytkownika PL

Status danych 1.04.2008



WILO AG

Nortkirchenstrasse 100

B e arasse Stratos 30/1-12 PN 10 WILO
Telefon +49 (0) 231 /IAdfd2aBja: P¢mpa o najwyzszej sprawnosci (High-effifiency pump)
Telefaks +49 (0) 231 / 4102-7575

Klient Projprzem-Eko Sp. z o.0. Projekt Nowy Szpital w Swieciu Strona 3/ 3
Klient nr 1 Projekt nr Blok A - pompa obiegu solar Data 22.03.2011
Partner rozmow Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu

Dane wyjsciowe doboru

{S{%‘ Wymkoszpodnogema R R TR oo AR Przep{yw 5,8 m3/h
e — Wysokos¢ podnoszenia 5,494 m
,1,0”7, Przeptyw Glikol propylenowy (43)
Temperatura ptynu 80 °c
Gestos¢ 999,3 kg/m3
Lepks$¢ kinematyczna 0,7244 mm2/s
Ci$nienie pary 36,09 kPa
Dane pompy
Producent WILO
Typ Stratos 30/1-12
e Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
S e Rodzaj pracy dp-c
y » Stopien ci$n.znamionowe®& 10
- ;—f Minimalna temperat.ptynu10 °C
I Maksymalna.temp.ptynu 110 °C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
g Przeptyw 5,8 m3/h
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 [myh] Wysoko$é podnoszenia 5,49 m
Pobdér mocy P1 0,169 kw
Pobdr mocy* liczba pomp
Minimalne ci$n. na doptywie
Temperatura 50| 95110 °C
Rp Minimalne ci$n. na doptywid 10|16 m
- bt
===z Materiaty /uszczelki
,___7;7;' N ! L

Korpus pompy EN-GJIL 200

- A L\

i | Vg rg7 | R [ [

— | :)/ng . i = Wirnik PPS wzmocn. wtoknem szkl.
¥ \ — | wat X 46 Cr13

Pg135 l ) =
tozysko Grafit, impregnowany metalen
! |

[

||

daz ax
3 Wymiary mm
al 201 b5 120
a2 50 10 180
a3 56 11 90
b3 82 12 55
b4 106 |G 50
Strona ssaca Rp11/4/G2 /PN10
Strona ttoczna Rp11/4/G2 /PN10
! ] r 1
i . E@ i Masa 6 kg
| BERERRE
- IIIEIII lII} Dane silnika
:_23:\/50:/60”5” oo Klasa energetyczna A
! Z L'T: Moc znamionowa P2 0,2 kw
S— Pob6ér mocy P1 0,3101 kw
Option: F-Moche Statos) Predkos$¢ obr. znamion. 4800 1/min
PLR-Modul LON-Modl Napiecie znamionowe 1~230 V,50 Hz
i ! ! Il Maksymalny pobér pradul,37 A
| 1
| L oP | P Stopieri ochrony IP 44
1 1
é ™ o i ™ Lo Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%
H ! i !

------- g Nr Art. Wersja standardowa: 2030540
Mozliwos¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.7 - 13.12.2007 (Build 6) Grupa uzytkownika PL Status danych 1.04.2008




Specyfikacja techniczna

acvatixaf

Dane projektu

Nazwa projektu: Nowy Szpital w Swieciu Data: 2011-03-22 09:20:19
Numer projektu: Klient:
Osoba kontaktowa Siemens: Osoba kontaktowa:
Telefon/Faks: Telefon/Faks:
Lokalizacja: obieg solarny Blok A Nr referencyjny: R401
Dane wejsciowe
Podane natezenie 5,70 m3/h Czynnik: Woda/glikol
Wydajnosé cieplna: nie podano Zawartosé procentowa 45
Réznica temperatury: nie podano Srednica nominalna DN: nie podano
dpMV: nie podano Potgczenie: nie podano
Proponowane delta 10,0 kPa Klasa cisnienia PN: nie podano
Obliczona wartos$¢ kv: 18,0 m3/h Typ zaworu: nie podano
Wybrany zawor
Wybrany zawér: VXG41.32
Srednica nominalna DN: 32 [mm]
Warto$¢ Kvs: 16,0 [m3/h]
Delta pV100: 12,0 kPa Nr karty katalogowe;j: 4463
Autorytet zaworu PV: nie podano Materiat: Braz
Charakterystyka: Logarytmiczna Zakres temperatury: -25..150 [*C]
lloraz szerokosci > 100 Poziom nieszczelnosci: 0-0.02
Wyposazenie:
Wybrany sitownik
Wybrany sitownik: SKD32.21 Nr karty katalogowej: 4561
Sygnat sterujacy: 3-stawny 230 V Delta Pmax: 800 [kPa]
Czas przebiegu: 30 [s] Delta Pzamkn: 1275 [kPa]
Sprezyna powrotna: Tak Maks. temp. czynnika: 140 [*C]

Wyposazenie:

dpMV  spadek ci$nienia w czesci instalacji o zmiennym przeptywie

dpV100 spadek ci$nienia na wybranym zaworze

PV autorytet wybranego zaworu

dpmax maksymalna dopuszczalna réznica ci$nienia w kanale regulacyjnym zaworu, obowigzujgca w catym
zakresie skoku zaworu z sitownikiem

dps maksymalna dopuszczalna réznica ci$nienia, przy ktérej sitownik jeszcze niezawodnie zamyka zawor

pokonujgc cisnienie

Utworzone programem Easy VASP V 3.4 - 2007

SIEMENS

2011-03-22 10:44:34

HYAL Praducts



PROJPRZEMEKO

Nazwa KOLEKTORY StONECZNE JAKO ALTERNATYWNE ZRODtO
obiektu ENERGII CIEPLNEJ )
budowlanego: ) A NOWY SZPITAL SP. Z 0.0.” W SWIECIU

Adres obiektu Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ,Nowy Szpital sp. z 0.0.”
budowlanego:  |J|. \Wojska Polskiego 126, 86-100 Swiecie

Nr ew. dz. Dziatka nr 854/17
ot Nowy Szpital sp. z 0.0.
' Pocztowa 1A/1, 70-356 Szczecin
Branza: Budowlana
Stadium: Projekt budowlano - wykonawczy
branza nr uprawnien
Projektowat: Hanna Ziotek budowlana  GP- 2/530/94
podpis
Zamos¢ k/Bydgoszczy, marzec 2011
PROJPRZEM EKO Sp. z o.0. tel. +48 52 38400 25 NIP:  554-023-41-12
ul. Osiedlowa 1 Tel -fax +48 52 384 00 26 REGON: P-090399265
89-203 Zamos¢ k/Bydgoszczy E-mail peko@projprzemeko.pl KRS: 0000098877
Sad Rejonowy w Bydgoszczy, Xl Wydziat gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego Kapitaty: 2.720,70 tys. zi

Konto: Bank BPH SA,Oddziat Biate Blota, nr: 02 1060 0076 0000 4047 2000 0586  www.projprzemeko pl

Certyfikat nr 20107055



Bydgoszcz, 28.03.2011

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant: mgr inz. Hanna Ziotek
PROJPRZEM EKO SP.Z O.0.

89-203 Zamos¢ k/Bydgoszczy, ul. Osiedlowa 1

na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2000r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.) oSwiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy, ze
opracowanie.

»Kolektory stoneczne jako alternatywne zrédto energii ciepinej
dla Nowy Szpital sp. z 0.0. w Swieciu”

projekt budowlano - Budowlana
wykonawczy

sporzadzitam zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j

mgr inz. Hanna Ziotek

upr. nr GP-KZ-7342/530/94
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Niniejsze za$wiadczenie potwierdza - zawarcie obowiazkowego
ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej inZynieréw budownictwa.

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialnoé cywilna deliktowa
i kontraktowa ubezpieczonego za szkody wyrzadzone w zwiazku
z wykonywaniem samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
w zakresie posiadanych uprawniefi budowlanych.

Suma gwarancyjna na jedno zdarzenie w okresie ubezpieczenia wynosi
50.000 EUR.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

WSTEP

1. Dane ogdlne.

1.1 Cel opracowania

1.2 Podstawa opracowania

2.0 Opis budynku.

2.1 Opis ogo6lny budynku.

2.2 Opis konstrukcyjno — budowlany budynku.
2.3 Opis stanu technicznego budynku.

3.0 Ocena stanu technicznego budynku — opinia.
4.0 Opis przyjetych rozwiazan.

4.1 Pomieszczenie wezta solarnego.

4.2 Montaz kolektoréw stonecznych.

5.0 Zatrudnienie.

6.0 Ochrona przeciwpozarowa.

Spis rysunkow

Rysnr 6A Blok A —budynek gtowny — rzut piwnicy - architektura
Rysnr 7A  Blok A —budynek gtéwny — przekrdj - architektura
Rysnr 8A Blok A — budynek gtowny — rzut dachu - konstrukcje



WSTEP
1. DANE OGOLNE.

1.1 Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt budowlano-konstrukcyjny posadowienia baterii kolektorow
stonecznych na dachu budynku oraz adaptacji czesci pomieszczen piwnicznych na potrzeby wezla
solarnego w budynku gtéwnym - blok ,,A” ,,Nowy Szpital Sp. z 0.0 w Swieciu”.

1.2 Podstawa opracowania.

- wytyczne branzowe,
- inwentaryzacja budowlana na potrzeby niniejszego opracowania,
- dokumentacja fotograficzna budynku.

2.0 OPIS OBIEKTU.
2.1 Opis ogélny budynku.

Istniejacy budynek szpitalny blok ,,A” zlokalizowany jest na terenie kompleksu szpitalnego
.Nowy Szpital Sp. z 0.0. w Swieciu”. Blok ,,A” potaczony jest tacznikiem z blokiem ,,B”. Catoé¢
stanowi budynek glowny szpitala.. Jest to obiekt pieciokondygnacyjny catkowicie podpiwniczony.
Konstrukcja budynku tradycyjna. Uktad §cian no$nych podtuzny.

W budynku zlokalizowano trzy klatki schodowe.

W piwnicy bloku ,,A” zlokalizowano pomieszczenia biurowe, archiwa, pomieszczenia
magazynowe, techniczne i wezet cieplny. Na pozostatych kondygnacjach znajduja si¢ oddziaty
szpitalne.

2.1 Opis konstrukcyjno - budowlany budynku.

Dach budynku jednospadowy, ptaski z ptyt panwiowych kryty papa asfaltowa. Konstrukcje
stropodachu stanowi strop zelbetowy. Na dachu zamontowano instalacj¢ odgromowa i maszty
telekomunikacyjne.

Sciany zewnetrzne murowane z cegly pelnej na zaprawie cem — wap:

Sciana no$na wewnetrzna z cegly pelnej na zaprawie cem — wap.

Sciany dziatowe murowane gr. 17cm i 10cm z cegly dziurawki na zaprawie cem — wap.
Stropy miedzy kondygnacyjne zelbetowe prefabrykowane.

Klatki schodowe zelbetowe, monolityczne.

Kominy wentylacyjne murowane.

Tynki zewnetrzne i wewnetrzne wykonano jako cementowo — wapienne pokryte powlokami
malarskimi.

Obrobki i opierzenia blacharskie z blachy stalowej ocynkowane;.



2.2 Opis stanu technicznego budynku.

Pokrycie dachu — papa w stanie ztym — liczne spgkania i odparzenia.- zdjgcie nrl

N
e

i

i

Stropy — bez widocznych ugieé — stan dobry.

Klatki schodowe bez widocznych ugig¢ i zarysowan — stan dobry.
Sciany zewnetrzne - bez widocznych peknieé i zarysowan — stan dobry .
Sciany wewnetrzne — bez widocznych rys — stan dobry .

Tynki zewngtrzne — nieliczne spekania tynku — stan dobry.

Rynny i rury spustowe — stan sredni widoczne §lady korozji.

3.0. OCENA STANU TECHNICZNEGO - OPINIA.
Stan techniczny budynku jako calosci jest dobry.

Po przeprowadzeniu obliczen sprawdzajacych stwierdzono, ze zainstalowanie kolektorow
stonecznych wraz z ich konstrukcjga wsporcza nie stanowi zagrozenia dla wytrzymaloSci
konstrukeji budynku , jako calo$ci oraz poszczegélnych jej elementéw nosnych.

Zaleca si¢ wykonanie remonty pokrycia dachu oraz wymiany rynien i rur spustowych.

4.0. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN.

4.1. Pomieszczenie wezla solarnego.

Projektuje sie wydzielenie pomieszczenia $ciankg murowang gr. 12cm z bloczkéw gazobetonowych
na zaprawie cementowo-wapiennej marki 3MPa.

Wykonczenie $cian :



0 Na $cianach nowoprojektowanych nalezy wykona¢ tynki cementowo — wapienne kategorii III
malowanie farbami akrylowymi,

0 Na $cianach istniejacych - sku¢ uszkodzone i odparzone tynki, ubytki wypetni¢ tynkiem
cementowo — wapiennym kategorii III — malowanie farbami akrylowymi,

o Sciany wylozy¢ materiatem wodoodpornym i zmywalnym do wys. min 2.0m
Posadzki:
Projektuje si¢ wykonanie nowej warstwy podtoza betonowego z betonu B-20 gr. ok. 5cm z
wyrdéwnaniem spadkow. Warstwe wykonczeniows posadzki wykona¢ z zywicy epoksydowe;.
Stolarka drzwiowa:
Projektuje si¢ montaz drzwi o wymiarach skrzydta 110x210 w klasie EI30.
Wentylacja grawitacyjna:
Projektuje si¢ wykonanie wentylacji grawitacyjnej rurami stalowymi o §rednicy 18 zakonczonymi
kratkami wentylacyjnymi z siatka i zaluzja.
Oswietlenie i instalacja elektryczna:
W pomieszczeniu nowowydzielonym, zmiana lokalizacji opraw, nowe wytaczniki i gniazda
wtykowe do projektowanego wyposazenia.
Instalacja wod.- kan
Wg projektu branzowego.

4.2 Montaz kolektorow slonecznych.

Kolektory stoneczne na dachach ptaskich montowane sg na potéwkach betonowego kraweznika
drogowego 100x25x20 i ceownika zimnogigtego U140 z uzyciem konstrukcji systemowe;j
podnoszacej usytuowanie kolektoréw do kata 45°. Krawezniki mocowac¢ do pokrycia dachu klejem
bitumicznym dekarskim. Klej bitumiczny ma za zadanie przyklejenie kraweznika ptasko do podtoza
1 zlikwidowanie ewentualnej poduszki powietrznej pod nim.

5.0 ZATRUDNIENIE.
Przewiduje si¢ okresowy dozér urzadzen

6.0 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Projektowane prace adaptacyjne nie maja wplywu na warunki ewakuacji jak rowniez nie
zmieniajg zagospodarowania ani funkcji pomieszczen.

Opracowala :
mgr inz. Hanna Ziotek

)

o,
mgr inz. Hannfg/Ziotek

Unr. Pud. do projek hez ograni
1 wykonay

sy




OBLICZENIA STATYCZNE
sprawdzajace do projektu budowy kolektorow na ‘pudvnku oldwnym — blok ,,A”
-Nowy Szpital Sp. z 0.0. w Swieciu.

Zebranie obcigzen:

wiatr I - strefa,

$nieg II - strefa,

poziom usytuowania kolektoréw — zgodnie z wytycznymi branzowymi,
przyjeto C.=1,0 bez wplywy na wysokos¢,

Wytycezne dla obciazen wg wytycznych producenta poszczegélnych urzadzen.

a) Cigzar kolektora — 0,64kN

b) Ciezar %2 kraweznika drogowego 0,51kN

Obciazenie wiatrem przyjeto wg PN-77/B-02011 — Z1-22

Poz.1 Obliczenie obciazenia od kolektora.

Schemat I

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,00

1 Liniowe 42,6 0,57 0,57 0,00 0,98

2 Liniowe 42,6 0,57 0,57 0,00 0,84



Grupa: B "" Zmienne yf= 1,00

1 Skupione 0,0 0,32 0,00
5 Skupione 0,0 0,32 0,20
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: AB
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[KNm] :
1 -0,3 0,4 0,5
b -0,4 0,9 1,1
Schemat I1
OBCIAZENIA:
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,00
1 Skupione 0,0 0,32 0,00
5 Skupione 0,0 0,32 0,20
Grupa: S "" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe 42,6 -0,64 -0,64 0,00 0,98
2 Liniowe 42,6 -0,64 -0,64 0,00 0,84
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: BS
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,4 0,3 0,4
5 0,4 -0,5 0,6



Sprawdzenie nosnosci plyty dachowej

Max obcie%Zenie charakterystyczne dla ptyty panwiowej wynosi wg. Katalogu prefabrykacji -
1,82kN/m”.

Zebranie obcigzen:

- ob. $niegiem 0,9x0,8x1,50x6,0 = 6,48 kKN
- izolacja 0,05x2x1,50x6,0 = 0,90 kN
- cigzar kraweznika (szt. 8) 0,51x8 = 4,08 kN
- od kolektora (0,9+0.4)x3 = 3.9 kN

% =15,36kN

Max obciazenie przenoszone przez plyte

Pmax = 1,82x1,5x6,0 = 16,38kN > P=15,36kN

Po przeprowadzeniu obliczen sprawdzajacych stwierdzono, ze zainstalowanie kolektoréw na
dachu budynku nie stanowi zagrozenia dla wytrzymatosci konstrukcji budynku , jako catosci
oraz poszczegblnych jego elementéw nosnych.

autor obliczen:

mgr inz. Hanna Ziolek
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Bydgoszcz, 28.03.2011

(miejscowose, «

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant: mgr inz. Roman Kempinski
PROJPRZEM EKO SP.Z O.O.

89-203 Zamos$¢ k/Bydgoszczy, ul. Osiedlowa 1

ImMig, Nazwisko, adres)

na podstawie art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2000r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.) odwiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy, ze
opracowanie.

»Kolektory stoneczne jako alternatywne zrédio energii cieplnej
dla Nowy Szpital sp. z 0.0. w Swieciu”

nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/-e obiekiu/-ow badz robot budowlanych, oznaczenie dzialk
widencyjnej wg ewidencji gruntow i budynkow poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dzialki ewidencyjnej
projekt budowlano - Elektryczna
wykonawczy
(stadium projektu) (branza)

sporzadzitam zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

< «/(u/'(,/{r;)‘

mgr inz. Roman Kempinski
upr. nr GP-KZ-7342/7/91

(podpis projekianta)

mgr tpz. Roman Kempinski
Upra»\_/menia budowlane do projektowania
rowanlq robotami budowlanymi bez ograniczer
specjalnosé instalacyjno~inzynieryjna
y Upr:.j NL; GP-KZ-734217/91
. Jpr. Nr UAN-KZ-7210/31
W zakresie siecl, instalacji i urzqdze: /:Izktrycznych

i kie



POLSKA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 201 0-12-20

(miejscowosg, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani KEMPINSKI ROMAN

miejsce zamieszkania
85-796 BYDGOSZCZ

~ UL. MIELCZARSKIEGO 12

jest czionkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa

O humerze ewidencyjnym | KUP/IE/0997/01 j

i posiada Wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

Cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2011-01-01
do dnia 2011-12-31
KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA PRZEWODN| CZ
1ZBA INZYMIEROW BUDOWNICTWA R i ﬁCY
W BYDGOSZCZY Y Okregowe izby
85-030 BYDG0SZCz, ul, B, Rumiiskiego 6 1‘4/
o RSRRTON oS kA .

(pieczegé i podpis przewodniczacego)




Niniejsze za$wiadczenie potwierdza zawarcie obowiazkowego
ubezpieczenia od odpowiedzialno$ci cywilnej inzynieréw budownictwa.

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialnosé cywilna deliktowa
i kontraktowa ubezpieczonego za szkody wyrzadzone w zwigzku
z wykonywaniem samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w zakresie posiadanych uprawnies budowlanych.

Suma gwarancyjna na jedno zdarzenie w okresie ubezpieczenia wynosi
50.000 EUR.
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DECYZIJA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWOCDOWEGO
do painienia samodzielnych funkei technicznych w bu&owuic‘mie.

N podscawie § :’E.P.?P.:.%:..~'CL.?...-................. 1§13 use 1 pke h. Dt S
rozporzgdzenia Miniscra Gospodarkt Tersnows§ | Ochrany Srodowiska, z daia 20 luzego 1975 .
w sprawle samodzielaych !‘un{:.q!_ wchn!:gny;h w budownlczwie (Dr. U. Nr &, poz &8} T
orzz Minfeirs Gospodarki Przestrzenne] 1 Budowmictwa 3 dn.20,XTT,1988 =,
Pz.U. B> 42, poz 334/ stwlerdzaz, ie 3

‘3 - i, 3 reenls
0 ——T A\Qmzsn .\3ap p ¥ 235 Hau
" ka .‘..."..‘."."'.-.‘..‘..‘.‘.'.‘.. bbb L g X e L R LN R R N s Ee aconte Saseectnen

i (Y . 1a £,
Ragister inZvnior a-le.z‘cr*,'.\

bl A L R e bbb dec bt g Sl D A A, b AL LI Y T TTE WY PP Qe

. {ired esuhowrs < mmsodovr)

AN Svdraameomy
-

- 24 Timea wSa ;08Te
ured=em{a} dnlg R DRy r e USRI i ol R " S, DS S S

poslecda proygotowasie zawodawe upowataiafee do wykoaywania semodzielnel fumkey

argiskranta

s

.y o

) X i
Pesa e ssnnabens ue THeounebsasadbion oW

w spacieinotd instalacyine=inswmiariines

Yiesovavomeknus ow ey Wesolicovoan A bl S AL Y T T T

s

T Al meim e L

‘3._-..:\. e -'\..-‘..NNCI-

'Dcc--b»--s.-aoiquo-.(..-ws---"-.-.--m-o-.oo.c
-

v zzkresis

; . Y .
- et aTE Y Ve T aea T T

L]
.

< el
¢

Chywarel(ke) ... J2a AR -i".w.:.i-...-...-..........t.......'je:.': upowatniony(a) doz

o
e

P e T, L
el ek et
3
- LRY3
bl jos

Coim
. .
' 5
- ' -
.- P -
-’
©Y e
e v -
;301“13_'.-5,";_; = .l

% 2
Kb
=, .75

ODBITKA KSEROGRAFICZNA

z2 ZooUnose Z onyginaism



e o T
- "31,,"\?"3*;77 4 »_:‘ (P
SO WO EWODZRT
Y,
[4

YRYD

LEorzery -

4 Urddad Uoaityly Bydgoszez, 1988 . = 11 ~ 25
& ﬁr&itz&b&;ifiaﬁzm Judoclamony .o

. Ne UAN-K2-7210/314 /50

-

teo CTer s any gy’

"0 rsecses S wraNy

Na podstawie § .5, ust, 1 20,86,

88t 102,87, 1 5 15 uee, 4 phe, .4
072 MUERENEDE M Gy .

Roman KEMPTRsrT - o

' Bagister ingyy ... °Tirylke
2 .. ' . (‘n‘,gm’w . 3 . Sttresvoneng,
P, R R
© urodzeny(c) dnlg ..cha.. 1IEr w .:.....?X@&??%?zy
. pesiade pezygotowanie 2awodowe upowainfal

14

f&egergE‘;yczQe. :

Tojektdn sigey ¢ instal

2/ spdrza;dzan‘ia 7 bud o

znych p

eji elesktrycznyeh.

SP/aU

 ObBITRA KSEROGRAFICZNA
- ZaZgodnose zoryginalem

yex
s e dal
X ;e 15
; ekt e VUL e
D?;a_. Loocloaall
/VV‘ '

Ly 1 » .
IR L erein Jermy




1.1.Branza elekiryczna

1.1.1. Zasilanie szafy ZIR-S i instalacje elekiryczne - nalezy przewidzie¢ w
projekcie modernizacji instalacji elekirycznej budynku.

Zasilanie Zespotu Rozdzielczo-Sterujgcego (ZR-S) systemu solarnego wykonac
przewodem typu YDYzo 5x2,5 mmz2, zabezpieczonym wytgcznikiem instalacyjnym
o charakterystyce B-25A. Instalacje elekiryczng zasilania urzgdzeh nalezy
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w ich instrukcjach obstugi oraz
obowigzujgcymi przepisami.

1.1.2. Wytyczne dla instalacji odgromowej i potgczen wyréwnawczych
Ochrona odgromowa:

Poniewaz budynek wyposazony jest w instalacje odgromowq wykonang, jako
siatka zwoddw poziomych, zamontowanych na wspornikach mocowanych do
dachu, to nalezy przewidzie¢ nastepujgce potgczenia. Metalowe konstrukcje
urzgdzenh solarnych nalezy potgczy< z istniejgcymi zwodami drutem ze stali
ocynkowanej o srednicy nie mniejszej niz isthiejace lub projektowane na dachu
np. @ 8 mm. Konstrukcje kazdego zespotu solarnego nalezy potgczye
oddzielnym drutem bezposrednio do istniejgcego zwodu. Do potgczen
elektrycznych zastosowac przeznaczone do tego celu, oferowane w handlu
przez wyspecjalizowanych producentéw, ztqczki: ,drut — drut” oraz ,drut -
konstrukcja”. Mocowania do konstrukcji nalezy wykona¢ w wydzielonych
punktach - nie montowa¢ w punktach montazowych konstrukcji wsporczej
kolektorow.

Wykonanie instalacji odgromowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami hormy:
PN-EN 62305-1 : 2008. Ochrona odgromowa — cze$¢ 1. Zasady ogdlne,
PN-EN 62305-2 : 2008. Ochrona odgromowa — cze$¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 : 2009. Ochrona odgromowa — cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-3 : 2009 / A11 : 2009. Ochrona odgromowa — czes¢ 3. Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4 : 2009. Ochrona odgromowa — cze$¢ 4. Urzgdzenia elekiryczne i
elektroniczne w obiektach.
Polgczenia wyréwnawcze:
Rurociqggi solarne wykonane z miedzi:

Dla projektowanych w instalacji solarnej rur i konstrukcji wykonanych z
materiatéw przewodzqgcych (np. rurociggi miedziane) nalezy wykonac
potgczenia wyrébwnawcze.

Elementy przewodzgce powinny by¢ potgczone miedzy sobq elektrycznie.
Catos¢ nalezy potgczyé z gtdbwng szyng wyrdownawczg dla  budynku
(przewodem ochronnym PE i uziomem), z izolacjg w kolorze zielono-zéttym typu
LgY o przekroju min. 4mm?2.



System ochrony przed dotykiem posrednim powinien odpowiadac normie:

PN-IEC 60364-3-2000: ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk™.

Sposdb wykonania ochrony powinien by¢ zgodny z norma:

PN-IEC 60364-4-2000: ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

1.1.3. Oswietlenie pomieszczen weztéw solarnych

Oswietlenie pomieszczeh weztdéw solarnych nalezy wykonac z zastosowaniem
opraw jarzeniowych 2x3é6W, o stopniu ochrony IPé5.

Natezenie o$wietlenia pomieszczeh powinno spetnia¢ wymagania normy:

PN-EN 12464-1 : 2004. ,Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy — czesé 1.
Miejsca pracy we wnetfrzach".

Natezenie os$wietlenia w pomieszczeniach weztdw sanitarnych powinno
wynosi¢ nie mniej niz 200 [Ix].

1.2. AKPiA

Uwagi ogdlne:

Przewody zasilania odbiornikéw ~230V prowadzi¢ rozdzielnie z przewodami
sygnatu niskonapieciowego prgdu statego np. z czujnikdw temperatury

Zasilanie odbiornikéw (pompy, sitowniki zawordw tréjdrogowych) prowadzic
przewodami zgodnymi z DTR urzqgdzenh.

Przedtuzenia i podpiecia czujnikdw temperatury wykona¢ przewodami o
przekroju min. 2x 0,75mm?2

Pompy zasila¢ ze sterownika poprzez przekazniki w szafie ZR-S wg zatgczonego
schematu technologicznego nr 2A.

Opracowat: mgr inz. Roman Kempinski
)

B o

mgr tnz. Roman Kempinski
. Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez nqraniczer
specjalno$¢ instalacyjno-inzynieryjna
Upr. Nr GP-KZ-7342/7/91
Upr. Nr UAN-KZ-7210/314/89
W zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
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